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�� /RFDWLRQ� DQG� QXPEHU� RI� KDXOV� LQ� WKH�:HVWZDUG�5HJLRQ� WUDZO� VXUYH\�� �����

���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�� 1XPEHU� RI� PDOH� UHG� NLQJ� DQG� 7DQQHU� FUDEV� E\� VKHOO� FRQGLWLRQ� DQG� FRKRUW

FDSWXUHG�LQ�WKH������:HVWZDUG�5HJLRQ�WUDZO�VXUYH\������������������������������������������������������� ��
�� 7DQQHU�FUDE�SRSXODWLRQ�HVWLPDWHV� IURP� WUDZO� VXUYH\V� LQ� WKH�.RGLDN�'LVWULFW�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�� 5HODWLYH�DEXQGDQFH�E\�ZHLJKW�RI�WKH�WRS����VSHFLHV�JURXSV�LQ�WKH�.RGLDN�$UHD

WUDZO�VXUYH\������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�� 7DQQHU�FUDE�SRSXODWLRQ�HVWLPDWHV� IURP� WUDZO� VXUYH\V� LQ� WKH�6RXWK�3HQLQVXOD

DQG�&KLJQLN�'LVWULFWV����������� ������������������������������������������������������������������������������������� ��
�� 5HODWLYH�DEXQGDQFH�E\�ZHLJKW�RI� WKH� WRS����VSHFLHV� LQ� WKH�$ODVND�3HQLQVXOD

$UHD�WUDZO�VXUYH\������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�� %LWWHU�FUDE�VDPSOH�UHVXOWV�IURP�$OLWDN�%D\�������������������������������������������������������������� ��
�� (VWLPDWHG� QXPEHU� RI� 7DQQHU� FUDEV� SHU� VWDWLRQ�ZLWK� ELWWHU� FUDE� V\QGURPH� LQ

$OLWDN�%D\����������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
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�� :HVWZDUG�5HJLRQ�WUDZO�VXUYH\�DUHD������ ����������������������������������������������������������������������� ��
�� &DUDSDFH� ZLGWKV� RI� PDOH� DQG� IHPDOH� 7DQQHU� FUDEV� HVWLPDWHG� LQ� WKH� ����

:HVWZDUG�5HJLRQ�WUDZO�VXUYH\ ����������������������������������������������������������������������������������������� ��
�� 1XPEHU�RI�7DQQHU�FUDEV�SHU�NLORPHWHU�WRZHG�LQ�WKH������.RGLDN�WUDZO�VXUYH\������������� ��
�� &DUDSDFH�ZLGWK� IUHTXHQF\� E\� VKHOO� FRQGLWLRQ� RI� WKH� HVWLPDWHG� SRSXODWLRQ� RI

PDOH�7DQQHU�FUDEV�IURP�WKH�1RUWKHDVW��(DVWVLGH��DQG�6RXWKHDVW�6HFWLRQV�RI�WKH
.RGLDN�'LVWULFW�LQ�WKH������WUDZO�VXUYH\�������������������������������������������������������������������������� ��

�� &DUDSDFH�ZLGWK� IUHTXHQF\� E\� VKHOO� FRQGLWLRQ� RI� WKH� HVWLPDWHG� SRSXODWLRQ� RI
PDOH� 7DQQHU� FUDEV� IURP� WKH� 6RXWKZHVW�� :HVWVLGH�� DQG� 1RUWK� 0DLQODQG
6HFWLRQV�RI�WKH�.RGLDN�'LVWULFW�LQ�WKH������WUDZO�VXUYH\������������������������������������������������� ��

�� (VWLPDWHG�SRSXODWLRQ�RI�PDOH�7DQQHU�FUDEV�E\�FDUDSDFH�ZLGWK�LQ�WKH�.RGLDN
'LVWULFW����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�� 3HUFHQW� RYLJHULW\� � �FOXWFK� IXOOQHVV�� RI� IHPDOH� 7DQQHU� DQG� UHG� NLQJ� FUDEV
FDSWXUHG�LQ�WKH�.RGLDN�WUDZO�VXUYH\������ ����������������������������������������������������������������������� ��

�� 1XPEHU� RI� UHG� NLQJ� FUDEV� SHU� NLORPHWHU� WRZHG� IURP� WKH� �����.RGLDN� DQG�
$ODVND�3HQLQVXOD�$UHD�WUDZO�VXUYH\V�������������������������������������������������������������������������������� ��

�� (VWLPDWHG� SRSXODWLRQ� RI� PDOH� UHG� NLQJ� FUDEV� E\� FDUDSDFH� OHQJWK� IURP� WKH
.RGLDN�$UHD�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� &DWFK�LQ�NLORJUDPV�SHU�NLORPHWHU�WRZHG�RI�DUURZWRRWK�IORXQGHU��IODWKHDG�VROH�
URFN�VROH��DQG�\HOORZILQ�VROH�IURP�WKH������.RGLDN�WUDZO�VXUYH\����������������������������������� ��

��� &DWFK� LQ� NLORJUDPV� SHU� NLORPHWHU� WRZHG� RI� VDEOHILVK�� 3DFLILF� FRG�� URXJKH\H
URFNILVK��DQG�ZDOOH\H�SROORFN�IURP�WKH������.RGLDN�WUDZO�VXUYH\���������������������������������� ��

��� 7KH� QXPEHU� RI� 7DQQHU� FUDEV� SHU� NLORPHWHU� WRZHG� IURP� WKH� ����� $ODVND
3HQLQVXOD�WUDZO�VXUYH\������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� &DUDSDFH�ZLGWK� IUHTXHQF\� E\� VKHOO� FRQGLWLRQ� RI� WKH� HVWLPDWHG� SRSXODWLRQ� RI
PDOH� 7DQQHU� FUDEV� IURP� 6DQDN� ,VODQG��0RU]KRYRL� %D\�� DQG� &ROG�%HONRIVNL
%D\V�LQ�WKH������6RXWK�3HQLQVXOD�WUDZO�VXUYH\���������������������������������������������������������������� ��
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��� &DUDSDFH�ZLGWK� IUHTXHQF\� E\� VKHOO� FRQGLWLRQ� RI� WKH� HVWLPDWHG� SRSXODWLRQ� RI

PDOH�7DQQHU�FUDEV�IURP�3DYORI�9ROFDQR�%D\V��%HDYHU�%DOERD�8QJD�6WHSRYDN�
DQG�:HVW�1DJDL�LQ�WKH������6RXWK�3HQLQVXOD�WUDZO�VXUYH\���������������������������������������������� ��

��� (VWLPDWHG� SRSXODWLRQ� RI�PDOH�7DQQHU� FUDEV� E\� FDUDSDFH�ZLGWK� LQ� WKH� 6RXWK
3HQLQVXOD�'LVWULFW������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

��� &DUDSDFH�ZLGWK� IUHTXHQF\� E\� VKHOO� FRQGLWLRQ� RI� WKH� HVWLPDWHG� SRSXODWLRQ� RI
PDOH�7DQQHU�FUDEV�IURP�,YDQRI�DQG�&KLJQLN�%D\V�RI�WKH������WUDZO�VXUYH\������������������� ��

��� &DUDSDFH�ZLGWK� IUHTXHQF\� E\� VKHOO� FRQGLWLRQ� RI� WKH� HVWLPDWHG� SRSXODWLRQ� RI
PDOH�7DQQHU�FUDEV�IURP�.XMXOLN�DQG�0LWURIDQLD�%D\V�RI�WKH������WUDZO�VXUYH\ ������������ ��

��� (VWLPDWHG�SRSXODWLRQ�RI�PDOH�7DQQHU�FUDEV�E\�FDUDSDFH�ZLGWK�LQ�WKH�&KLJQLN
'LVWULFW����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� 3HUFHQW�RYLJHULW\� �FOXWFK�IXOOQHVV��E\�VKHOO� FRQGLWLRQ�RI� IHPDOH�7DQQHU�FUDEV
FDSWXUHG�LQ�WKH�6RXWK�3HQLQVXOD�DQG�&KLJQLN�'LVWULFWV������ ������������������������������������������ ��

���� &DWFK�LQ�NLORJUDPV�SHU�NLORPHWHU�WRZHG�RI�DUURZWRRWK�IORXQGHU��IODWKHDG�VROH�
URFN�VROH��DQG�\HOORZILQ�VROH�IURP�WKH������$ODVND�3HQLQVXOD�WUDZO�VXUYH\������������������� ��

��� &DWFK� LQ� NLORJUDPV� SHU� NLORPHWHU� WRZHG� RI� VDEOHILVK�� 3DFLILF� FRG�� URXJKH\H
URFNILVK��DQG�ZDOOH\H�SROORFN�IURP�WKH������$ODVND�3HQLQVXOD�WUDZO�VXUYH\ ����������������� ��

��� 7DJJHG� 3DFLILF� FRG� UHOHDVH� ORFDWLRQV� IURP� WKH� ����� .RGLDN� DQG� $ODVND
3HQLQVXOD�WUDZO�VXUYH\������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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$� ([SODQDWLRQ�RI�WHUPV ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
%� )LVKLQJ�ORJ�DQG�FDWFK�GDWD�IURP�WKH�:HVWZDUG�5HJLRQ�WUDZO�VXUYH\������ ����������������� ��
&� 6WDWLRQV�ILVKHG�GXULQJ�WKH������:HVWZDUG�5HJLRQ�WUDZO�VXUYH\��GLYLGHG�LQWR

GLVWULFWV��VHFWLRQV��DQG�VWUDWD�ZLWK�DUHDV�LQ�VTXDUH�QDXWLFDO�PLOHV���������������������������������� ��
'��� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV

�EROG�OLQHV���QRUWK�.RGLDN�,VODQG�DQG�RIIVKRUH�0DUPRW�%D\��-XQH��������������������������� ��
'��� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV

�EROG�OLQHV���&KLQLDN�%D\�DQG�&KLQLDN�*XOO\��-XQH�DQG�-XO\����� ������������������������������� ��
'��� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV

�EROG� OLQHV��� 8JDN� %D\�� .LOLXGD� %D\�� DQG� %DUQDEDV� *XOO\�� -XQH� DQG� -XO\
���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

'��� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV
�EROG�OLQHV���6RXWK�6LWNDOLGDN�6WUDLW��7ZR�+HDGHG�,VODQG��DQG�+RUVH¶V�+HDG
DUHD��-XO\��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

'��� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV
�EROG�OLQHV���$OLWDN�%D\�DQG�$OLWDN�)ODWV��.RGLDN�,VODQG��-XO\���������������������������������� ��

'��� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV
�EROG�OLQHV���VRXWK�.RGLDN�,VODQG�RIIVKRUH��-XO\�������������������������������������������������������� ��

'��� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV
�EROG�OLQHV���6KHOLNRI�6WUDLW��6HSWHPEHU��������������������������������������������������������������������� ��

'��� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV
�EROG�OLQHV���8\DN��8JDQLN��DQG�9LHNRGD�%D\V��6HSWHPEHU�������������������������������������� ��

'��� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV
�EROG� OLQHV��� 0RU]KRYRL� %D\�� &ROG� %D\�� 'HHU� ,VODQG�� DQG� 6DQDN� ,VODQG�
$XJXVW����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

'���� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV
�EROG�OLQHV���3DYORI�DQG�9ROFDQR�%D\V��$XJXVW��������������������������������������������������������� ��

'���� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV
�EROG�OLQHV���8QJD�6WUDLW��%HDYHU�%D\��%DOERD�%D\��DQG�:HVW�1DJDL��$XJXVW
���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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$SSHQGL[ 3DJH
'���� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV

�EROG�OLQHV���6WHSRYDN��,YDQRI��0LWURIDQLD��DQG�.XLXNWD�%D\V��$XJXVW�������������������� ��
'���� 6WDWLRQ�ERXQGDULHV�DQG�QDPHV��DQG�WUDZO�KDXO�QXPEHUV��EROG��DQG�ORFDWLRQV

�EROG�OLQHV���.XMXOLN��&KLJQLN��DQG�&DVWOH�%D\V��$XJXVW����� ������������������������������������� ��
(� 3RSXODWLRQ� HVWLPDWHV� RI� 7DQQHU� FUDE� DEXQGDQFH� LQ� WKH�.RGLDN�'LVWULFW� E\

VWDWLRQ��VHFWLRQ��DQG�WRWDO�'LVWULFW������������������������������������������������������������������������������� ��
)� 3RSXODWLRQ� HVWLPDWHV� RI� UHG� NLQJ� FUDE� DEXQGDQFH� LQ� WKH� .RGLDN� $UHD� E\

VWDWLRQ��VHFWLRQ��DQG�WRWDO�'LVWULFW������������������������������������������������������������������������������� ���
*��� %DWK\UDMD� VSS�� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH�.RGLDN

$UHD �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*��� %LJ�VNDWH�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN�$UHD������������������� ���
*��� /RQJQRVH�VNDWH�5DMD�UKLQD�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH

.RGLDN�$UHD ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*��� 6SLQ\� GRJILVK� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH� .RGLDN

$UHD �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*��� $UURZWRRWK� IORXQGHU� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH

.RGLDN�$UHD ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*��� 3DFLILF� KDOLEXW� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH�.RGLDN

$UHD �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*��� )ODWKHDG�VROH�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN�$UHD ������������ ���
*��� (QJOLVK�VROH�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN�$UHD�������������� ���
*��� 'RYHU�VROH�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN�$UHD���������������� ���
*���� 5H[�VROH�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN�$UHD�������������������� ���
*���� <HOORZILQ� VROH� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH�.RGLDN

$UHD �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*���� 6WDUU\� IORXQGHU� OHQJWKV�E\� DUHD� IURP� WKH������ WUDZO� VXUYH\� RI� WKH�.RGLDN

$UHD �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
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*���� $ODVND�SODLFH�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN�$UHD������������ ���
*���� 6DEOHILVK�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN�$UHD������������������� ���
*���� %XWWHU�VROH�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN�$UHD ���������������� ���
*���� 3DFLILF�FRG�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN�$UHD���������������� ���
*���� :DOOH\H�SROORFN�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN

$UHD �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*���� 5RXJKH\H�URFNILVK�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN

$UHD �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*���� 1RUWKHUQ�URFN�VROH�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN

$UHD �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*���� 6RXWKHUQ�URFN�VROH�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�.RGLDN

$UHD �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
*���� /HQJWKV� RI�PLVFHOODQHRXV� URFNILVKHV�� 3DFLILF� KHUULQJ�� 3DFLILF� RFHDQ� SHUFK�

WRPFRG��FKXP�VDOPRQ�DQG�VDQG�VROH�WDNHQ�GXULQJ�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI
WKH�.RGLDN�$UHD�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

+� 3RSXODWLRQ� HVWLPDWHV� RI� 7DQQHU� FUDE� DEXQGDQFH� LQ� WKH� 6RXWK� 3HQLQVXOD
'LVWULFW�E\�VWDWLRQ��VHFWLRQ��DQG�WRWDO�'LVWULFW������ ������������������������������������������������������ ���

,� 3RSXODWLRQ� HVWLPDWHV�RI�7DQQHU� FUDE� DEXQGDQFH� LQ� WKH�&KLJQLN�'LVWULFW� E\
VWDWLRQ��VHFWLRQ��DQG�WRWDO�'LVWULFW������������������������������������������������������������������������������� ���

-� 3RSXODWLRQ�HVWLPDWHV�RI�UHG�NLQJ�FUDE�DEXQGDQFH�LQ�WKH�$ODVND�3HQLQVXOD�E\
VWDWLRQ��DUHD��DQG�WRWDO�'LVWULFW������ ����������������������������������������������������������������������������� ���

.��� $UURZWRRWK� IORXQGHU� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH
$ODVND�3HQLQVXOD�$UHD ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

.��� <HOORZILQ� VROH� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH�$ODVND
3HQLQVXOD�$UHD���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

.��� 3DFLILF� KDOLEXW� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH� $ODVND
3HQLQVXOD�$UHD���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
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.��� )ODWKHDG� VROH� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH� $ODVND

3HQLQVXOD�$UHD���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
.��� :DOOH\H�SROORFN�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������ WUDZO�VXUYH\�RI� WKH�$ODVND

3HQLQVXOD�$UHD���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
.��� 3DFLILF� FRG� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH� $ODVND

3HQLQVXOD�$UHD���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
.��� $ODVND� SODLFH� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH� $ODVND

3HQLQVXOD�$UHD���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
.��� 6DEOHILVK� OHQJWKV� E\� DUHD� IURP� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\� RI� WKH� $ODVND

3HQLQVXOD�$UHD���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
.��� 1RUWKHUQ�URFN�VROH�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�$ODVND

3HQLQVXOD�$UHD���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
.���� 6RXWKHUQ�URFN�VROH�OHQJWKV�E\�DUHD�IURP�WKH������WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�$ODVND

3HQLQVXOD�$UHD���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
.���� 0LVFHOODQHRXV�ILVK�OHQJWKV�RI�VNDWHV��IORXQGHU��VROH��DQG�URFNILVKHV�IURP�WKH

�����WUDZO�VXUYH\�RI�WKH�$ODVND�3HQLQVXOD�$UHD����������������������������������������������������������� ���
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$�WUDZO�VXUYH\�RI�.RGLDN��&KLJQLN��DQG�6RXWK�3HQLQVXOD�0DQDJHPHQW�$UHDV�ZDV�FRQGXFWHG�IURP
-XQH� WKURXJK� 6HSWHPEHU� ����� FRPSOHWLQJ� ���� WRZV�� &DWFK� FRPSRVLWLRQ� RI� HDFK� WRZ� ZDV
GHWHUPLQHG�DQG�SRSXODWLRQ�OHYHOV�RI�FUDEV�DQG�FRPPHUFLDOO\�LPSRUWDQW�JURXQGILVK�ZHUH�TXDQWLILHG�
7KH�1RUWKHDVW� DQG�(DVWVLGH� 6HFWLRQV� RI�.RGLDN�'LVWULFW� 7DQQHU� FUDEV�&KLRQRHFHWHV� EDLUGL�ZHUH
DERYH�WKH�PLQLPXP�SRSXODWLRQ�OHYHO� WKUHVKROGV�UHTXLUHG�WR�RSHQ�D�ILVKHU\��DQG�WKH�UHG�NLQJ�FUDE
3DUDOLWKRGHV�FDPWVFKDWLFXV�SRSXODWLRQ�OHYHOV�LQ�.RGLDN�ZHUH�EHORZ�WKH�PLQLPXP�UHTXLUHG�WR�RSHQ
D�ILVKHU\��7KH�7DQQHU�FUDE�DQG�UHG�NLQJ�FUDE�SRSXODWLRQ�OHYHOV�LQ�WKH�&KLJQLN�DQG�6RXWK�3HQLQVXOD
ZHUH�EHORZ�PLQLPXP�OHYHOV�UHTXLUHG�WR�RSHQ�D�FRPPHUFLDO�ILVKHU\��$������VXUYH\�RI�ELWWHU�FUDE
V\QGURPH� LQ�$OLWDN�%D\�VKRZHG�D�GHFUHDVH� LQ� WKH�SRSXODWLRQ�RI� LQIHFWHG� FUDE� IURP� WKH�SUHYLRXV
\HDU�� )ODWKHDG� VROH� +LSSRJORVVRLGHV� HODVVRGRQ�� DUURZWRRWK� IORXQGHU� $WKHUHVWKHV� VWRPLDV�� DQG
ZDOOH\H� SROORFN� 7KHUDJUD� FKDOFRJUDPPD� GRPLQDWHG� WKH� JURXQGILVK� FDWFK� LQ� DOO� RI� WKH� DUHDV
VXUYH\HG��7KH�3DFLILF�FRG�*DGXV�PDFURFHSKDOXV� WDJJLQJ�SURJUDP�ZDV�XVHG�WR�LGHQWLI\�PLJUDWLRQ
DQG�JURZWK�SDWWHUQV�

.(<�:25'6� FUDE�� JURXQGILVK�� 3DUDOLWKRGHV�� &KLRQRHFHWHV�� WUDZO� VXUYH\�� .RGLDN�� 6RXWK
3HQLQVXOD��&KLJQLN��ELWWHU�FUDE�V\QGURPH��*DGXV�PDFURFHSKDOXV��ZHDWKHUYDQH
VFDOORSV��3DWLQRSHFWHQ�FDXULQXV
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7KH�$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH��$')	*��FRQGXFWHG�ERWWRP�WUDZO�VXUYH\V�GXULQJ�����
IRFXVLQJ� RQ� LQVKRUH� ZDWHUV� DURXQG� .RGLDN� ,VODQG� DQG� DORQJ� WKH� $ODVND� 3HQLQVXOD� IURP� &DSH
'RXJODV�WR�)DOVH�3DVV��)LJXUH�����7KH�VXUYH\�DUHD�LQFOXGHG�WKH�.RGLDN�DQG�$ODVND�3HQLQVXOD�$UHDV
IRU�UHG�NLQJ�FUDE�3DUDOLWKRGHV�FDPWVFKDWLFXV��GHILQHG�E\���$$&��������DQG���$$&��������� WKH
.RGLDN��&KLJQLN��DQG�6RXWK�3HQLQVXOD�'LVWULFWV�RI�WKH�:HVWZDUG�0DQDJHPHQW�$UHD�IRU�7DQQHU�FUDE
&KLRQRHFHWHV�EDLUGL��GHILQHG�E\���$$&�������� �$')	*�����D��� DQG� WKH�.RGLDN��&KLJQLN�� DQG
6RXWK� 3HQLQVXOD� $UHDV� IRU� JURXQGILVK� GHILQHG� E\� �� $$&� �������� �� $$&� �������� DQG� �� $$&
��������$')	*�����E���7KLV�UHSRUW�UHIHUV�WR�7DQQHU�FUDE�PDQDJHPHQW�XQLWV�DV�'LVWULFWV�DQG�NLQJ
FUDE�DQG�JURXQGILVK�PDQDJHPHQW�XQLWV�DV�$UHDV�
$')	*�KDV�FRQGXFWHG�WUDZO�VXUYH\V�LQ�WKH�:HVWZDUG�5HJLRQ�VLQFH�������(DUO\�VXUYH\V�WDUJHWHG
/RQJ�,VODQG�%DQN��5H\QROGV�DQG�3RZHOO��������0DUPRW�)ODWV��0F0XOOHQ�����D���3RUWORFN�%DQN
�0F0XOOHQ�����E���$OEDWURVV�%DQN��0F0XOOHQ��������$OLWDN�DQG�.DJX\DN�%D\V��.LQJVEXU\�DQG
-DPHV�������LQ�WKH�.RGLDN�'LVWULFW��DQG�&KLJQLN�DQG�3DYORI�%D\V�LQ�WKH�$ODVND�3HQLQVXOD�'LVWULFW
�&ROJDWH�DQG�+LFNV�������&ROJDWH��������3RW�VXUYH\V�ZHUH�XVHG�IRU�FUDE�VWRFN�DVVHVVPHQW�VWDUWLQJ
LQ������ZLWK� WKH� ODVW�SRW�VXUYH\� LQ�������7UDZO�VXUYH\V� UHSODFHG�SRWV� IRU�FUDE�VWRFN�DVVHVVPHQW�
EHFDXVH�WKH\�DUH�IDVWHU�DQG�VDPSOH�D�ZLGHU�UDQJH�RI�FUDE�VL]HV��-DFNVRQ��������7UDZO�VXUYH\V�LQ�WKH
(DVWHUQ� $OHXWLDQ� 'LVWULFW� EHJDQ� LQ� ����� DQG� KDYH� FRQWLQXHG� RQ� D� WULHQQLDO� EDVLV�� 6LQFH� �����
EHWZHHQ� ���� DQG� ���� KDXOV� KDYH� EHHQ� FRPSOHWHG� DQQXDOO\� GXULQJ� WKH�:HVWZDUG� 5HJLRQ� WUDZO
VXUYH\V� �7DEOH� ���� ,Q� UHFHQW� \HDUV�� WKH� WUDZO� VXUYH\� KDV� EHFRPH� LQFUHDVLQJO\� LPSRUWDQW� IRU
JURXQGILVK�DVVHVVPHQW�
7DQQHU� FUDE� ILVKHULHV� KDYH� EHHQ� SUHYLRXVO\� FORVHG� LQ� .RGLDN�� 6RXWK� 3HQLQVXOD�� DQG� &KLJQLN
'LVWULFWV�GXH�WR�ORZ�SRSXODWLRQ�DEXQGDQFH�VLQFH�������,Q�������$')	*�GHYHORSHG�D�QHZ�7DQQHU
FUDE�PDQDJHPHQW�KDUYHVW�VWUDWHJ\�WKDW�VHW�PLQLPXP�WKUHVKROG�SRSXODWLRQ�OHYHOV�IRU�UHRSHQLQJ�WKHVH
DUHDV� WR� FRPPHUFLDO� ILVKLQJ�� � ,W� EURXJKW� 7DQQHU� FUDE�PDQDJHPHQW� LQWR� FRPSOLDQFH�ZLWK� $ODVND
%RDUG� RI� )LVKHULHV� �%2)�� UHJXODWLRQV� RQ� KDUYHVW� VWUDWHJLHV� DQG� PDQDJHPHQW� SROLFLHV� IRU� WKH
&KLJQLN�DQG�6RXWK�3HQLQVXOD�'LVWULFWV�DQG�WKH�HLJKW�VHFWLRQV�ZLWKLQ�WKH�.RGLDN�'LVWULFW��8UEDQ�HW
DO�� �������7KH� WKUHVKROG�ZDV�GHILQHG� DV�KDOI� WKH� ORQJ�WHUP� DYHUDJH� DEXQGDQFH� RI� WKH� QXPEHU� RI
PDWXUH�PDOHV��FDUDSDFH�ZLGWK�!����PP���8UEDQ�DQG�9LQLQJ��������*XLGHOLQH�KDUYHVW�OHYHOV��*+/�
DUH� GHWHUPLQHG�E\� HVWLPDWLQJ� WKH� QXPEHU� RI�PROWLQJ�PDWXUH�PDOHV� LQ� D� JLYHQ� GLVWULFW� RU� VHFWLRQ
�$SSHQGL[� $��� $GGLWLRQDO� SUHFDXWLRQDU\� PHDVXUHV� DUH� DSSOLHG� WR� WKH� VWUDWHJ\� ZKHQ� VWRFNV� DUH
UHEXLOGLQJ�WR�HQVXUH�FRQVHUYDWLYH�PDQDJHPHQW��8UEDQ�DQG�9LQLQJ��������,Q������DQG�������7DQQHU
FUDE�ZDV�RSHQHG�WR�ILVKLQJ�LQ�WKH�1RUWKHDVW�DQG�(DVWVLGH�6HFWLRQV�RI�.RGLDN�'LVWULFW�
7KH�REMHFWLYHV�RI�WKH�FUDE�DQG�JURXQGILVK�VXUYH\�ZHUH�WR�HVWLPDWH�WKH�DEXQGDQFH�RI�7DQQHU�DQG�UHG
NLQJ�FUDE�SRSXODWLRQV��WR�GRFXPHQW�WKH�SUHYDOHQFH�RI�ELWWHU�FUDE�V\QGURPH�DIIHFWLQJ�7DQQHU�FUDE�LQ
$OLWDN�%D\��DQG�WR�VDPSOH�WKH�JURXQGILVK�FDWFK��6SHFLILF�JURXQGILVK�REMHFWLYHV�ZHUH�WR�GHWHUPLQH
VSHFLHV� FRPSRVLWLRQ� RI� WKH� FDWFK� E\� KDXO� DQG� DUHD�� REWDLQ� OHQJWK� IUHTXHQF\� GLVWULEXWLRQV� IRU
FRPPHUFLDOO\�LPSRUWDQW�JURXQGILVK��DQG�WDJ�3DFLILF�FRG�*DGXV�PDFURFHSKDOXV�
,Q�DGGLWLRQ�WR�WKHVH�REMHFWLYHV��WKH�VWXG\�RI�7DQQHU�FUDE�FKHOD�KHLJKWV�LQ�WKH�0DUPRW�%D\�DUHD��WKH
GLIIHUHQWLDWLRQ�RI�URFN�VROH�/HSLGRSVHWWD�VS��LQWR�QRUWKHUQ�DQG�VRXWKHUQ�VSHFLHV��2UU�DQG�0DWDUHVH
�������DQG�ZHDWKHUYDQH�VFDOORS�VDPSOLQJ�ZHUH�LQFRUSRUDWHG�LQWR�WKH������VXUYH\��$OVR��FROOHFWLRQV



�

RI�ZDOOH\H�SROORFN�7KHUDJUD�FKDOFRJUDPPD�ZHUH�WDNHQ�IRU�WKH�1DWLRQDO�0DULQH�)LVKHULHV�6HUYLFH
�10)6�� WR� GHWHUPLQH� ZKDW� SRUWLRQ� RI� WKH� SRSXODWLRQ� ZDV� DYDLODEOH� WR� WKH� VXUYH\�� DQG� IHPDOH
7DQQHU�FUDE�HJJ�FOXWFKHV�ZHUH�VDPSOHG�IRU�QHPHUWHDQ�&DUFLQRQHPHUWHV�ZRUP�LGHQWLILFDWLRQ��7KLV
UHSRUW�GRFXPHQWV�DQG�VXPPDUL]HV�WKH�FDWFK�FRPSRVLWLRQ�RI�FUDE�DQG�JURXQGILVK�GDWD�IURP�WKH�WUDZO
VXUYH\�

0(7+2'6

7UDZO�'HVFULSWLRQ�DQG�3URFHGXUHV
7KH� ����� P� $')	*� UHVHDUFK� YHVVHO�5HVROXWLRQ� ZDV� XVHG� WR� VXUYH\� DUHDV� RI� NQRZQ� NLQJ� DQG
7DQQHU�FUDE�KDELWDW��2QH�WRZ�ZDV�PDGH�DW�HDFK�VWDWLRQ��(LJKW�DGGLWLRQDO�VWDWLRQV�RULJLQDWLQJ�ZLWK
WKH�0DUPRW�VHDVRQDO�VXUYH\� LQ������ZHUH� LQFRUSRUDWHG� LQWR� WKH� UHJXODU�VWRFN�DVVHVVPHQW�RI�FUDE
DQG� JURXQGILVK�� ,Q� WKH� ����� $ODVND� 3HQLQVXOD� WUDZO� VXUYH\�� ��� VWDWLRQV� ZHUH� DGGHG� LQ� WKH
0LWURIDQLD�,VODQG�DUHD�
7KH�����PHVK�HDVWHUQ�RWWHU�WUDZO�QHW�XVHG�LQ�WKH�VXUYH\�ZDV�GHVLJQHG�WR�VZHHS�D������P�SDWK��7KH
QHW�ZDV�FRQVWUXFWHG�ZLWK������FP�VWUHWFK�PHVK�DW�WKH�PRXWK������FP�VWUHWFK�PHVK�LQ�WKH�ERG\��DQG
WKH�FRGHQG�ZDV�OLQHG�ZLWK�����FP�VWUHWFK�PHVK�OLQHU��7KLV�QHW�KDG�D������P�KHDGURSH�ZLWK����IORDWV�
DQG�ZDV������FP�LQ�GLDPHWHU��7KH�IRRWURSH�ZDV������P�ORQJ�ZLWK�QR�UROOHU�JHDU�RU�WLFNOHU�FKDLQ��7KH
IRRWURSH�ZDV�ZHLJKWHG�ZLWK� D� ���� FP� GLDPHWHU� FKDLQ� DWWDFKHG� HYHU\� ����� FP� WR� HQVXUH� WKDW� WKH
IRRWURSH�WHQGHG�ERWWRP��7KH�GDQG\OLQHV�ZHUH������P�ORQJ��HDFK�FRQVLVWLQJ�RI�DQ������P�VHFWLRQ�RI
����FP�FDEOH�DQG�D�SDLU�RI������P�VHFWLRQV�RI�����FP�FDEOH��RQH�DWWDFKHG�WR�WKH�WRS�DQG�WKH�RWKHU�WR
WKH�ERWWRP�RI�HDFK�QHW�ZLQJ��$VWRULD��9��W\SH�GRRUV�ZHLJKLQJ�����NJ�DQG�PHDVXULQJ�����P�[�����P
ZHUH�XVHG�
6XUYH\�DUHDV�ZHUH�GLYLGHG�LQWR�RIIVKRUH�VDPSOH�XQLWV��FDOOHG�VWDWLRQV��DSSUR[LPDWHO\�����NP��DQG
LQVKRUH�ED\�DUHDV�ZHUH�GLYLGHG�LQWR�����NP��VWDWLRQV��&RQVLGHUDEOH�YDULDWLRQ�LQ�WKH�VL]HV�RI�VRPH
RIIVKRUH�DQG�PRVW� LQVKRUH�VWDWLRQV�RFFXUUHG�GXH�WR�FRDVWOLQH�WRSRJUDSK\��6XUYH\�VWDWLRQ�DUHDV� IRU
LQVKRUH�VWDWLRQV�ZHUH�FDOFXODWHG�IURP�GHSWKV�JUHDWHU�WKDQ����IDWKRPV��$W�HDFK�VWDWLRQ��WKH�WUDZO�ZDV
WRZHG�RQ�WKH�ERWWRP�DW�D�VSHHG�RI�DSSUR[LPDWHO\�����NP�SHU�KRXU� IRU������NP��7RZ�OHQJWK�ZDV
GHWHUPLQHG� IURP� *OREDO� 3RVLWLRQLQJ� 6\VWHP� �*36�� UHDGLQJV� DQG� WKH� YHVVHO� FDSWDLQ� HVWLPDWHG
FRUUHFWLRQV�IRU�WRZV�WKDW�ZHUH�QRW�VWUDLJKW��,UUHJXODU�ERWWRP�W\SH�RFFDVLRQDOO\�FDXVHG�WRZ�OHQJWKV�WR
GLIIHU� IURP� ����� NP�� 7UDZO� SODFHPHQW� ZLWKLQ� VWDWLRQV� ZDV� GHWHUPLQHG� E\� GHSWK� FRQWRXUV� DQG
ORFDWLRQV�RI� WUDZODEOH� VXEVWUDWH��$OO� WRZV�ZHUH�PDGH�GXULQJ�GD\OLJKW�KRXUV��&DWFK�� ORFDWLRQ�� WRZ
GLVWDQFH��DQG�UHODWHG�LQIRUPDWLRQ�ZHUH�UHFRUGHG��4XDOLW\�RI�QHW�SHUIRUPDQFH�ZDV�UDWHG�DQG�UHSHDW
WRZV�ZHUH�GRQH�ZKHQ�QHFHVVDU\��6SDOLQJHU�DQG�:RUWRQ��������$�WHPSHUDWXUH�DQG�GHSWK�GDWD�ORJJHU
ZDV� DWWDFKHG� WR� WKH� KHDGURSH� RI� WKH� QHW� DQG� WHPSHUDWXUH� DQG� GHSWK� GDWD� ZHUH� UHFRUGHG
DSSUR[LPDWHO\���PHWHUV�DERYH�WKH�VHD�IORRU�ERWWRP�IRU�HDFK�WRZ�
&DWFKHV�ZHUH�VWDQGDUGL]HG�WR�NLORJUDPV�RI�HDFK�VSHFLHV�SHU�NLORPHWHU� WRZHG��7KH�WRWDO�ZHLJKW�RI
WKH�FDWFK�IURP�HDFK�WRZ�ZDV�GHWHUPLQHG�E\�ZHLJKLQJ�WKH�IXOO�FRGHQG�RI�WKH�WUDZO�ZLWK�DQ�HOHFWURQLF
FUDQH�VFDOH�DFFXUDWH�WR������NJ��7KH�HQWLUH�WRZ��ZKROH�KDXO��ZDV�VRUWHG�IRU�VHOHFWHG�VSHFLHV��ZKLFK
ZHUH�ZHLJKHG�������NJ���FRXQWHG��DQG�PHDVXUHG�ZKHQ�DSSOLFDEOH�������FP���7KH�IROORZLQJ�VSHFLHV
ZHUH� ZKROH�KDXO� VDPSOHG�� VDEOHILVK� $QRSORSRPD� ILPEULD�� 3DFLILF� FRG�� ZDOOH\H� SROORFN�� 3DFLILF
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KDOLEXW� +LSSRJORVVXV� VWHQROHSLV�� DOO� URFNILVK� 6HEDVWHV� DQG� 6HEDVWROREXV�� OLQJFRG� 2SKLRGRQ
HORQJDWXV�� JLDQW� 3DFLILF� RFWRSXV� 2FWRSXV� GRIOHLQL�� VDOPRQ� 2QFKRUK\QFKXV� VSS��� ZHDWKHUYDQH
VFDOORSV� 3DWLQRSHFWHQ� FDXULQXV�� %DWK\UDMD� VS��� ORQJQRVH� VNDWH� 5DMD� UKLQD�� ELJ� VNDWH� 5DMD
ELQRFXODWD�� 'XQJHQHVV� FUDE�&DQFHU� PDJLVWHU�� 7DQQHU� FUDE�� NLQJ� FUDE�� VQRZ� FUDE�&KLRQRHFHWHV
RSLOLR��KDLUFUDE�(ULPDFUXV�LVHQEHFNLL��ER[�FUDE�/RSKROLWKRGHV�IRUDPLQDWXV��VSLQ\�GRJILVK�6TXDOXV
DFDQWKLDV�� 3DFLILF� VOHHSHU� VKDUN� 6RPQLRVXV� SDFLILFXV�� VDOPRQ� VKDUN� /DPQD� GLWURSLV�� DQG� JLDQW
ZU\PRXWK�&U\SWDFDQWKRGHV�JLJDQWHXV��$�����P�� VSOLWWLQJ�QHW�ZDV�XVHG� WR�REWDLQ�D� VXEVDPSOH�RI
RWKHU� VSHFLHV� LQ� WKH� FDWFK�� 7KH� VSOLWWLQJ� QHW� ZDV� WLHG� LQWR� WKH� VRUWLQJ� ELQ� EHIRUH� WKH� FDWFK� ZDV
GXPSHG�IURP�WKH�FRGHQG��,W�ZDV�WKHQ�OLIWHG�VR�D�VXEVDPSOH�FRXOG�EH�FUDQHG�WR�WKH�WDEOH�IRU�VRUWLQJ
DQG�ZHLJKLQJ�RI�D�SRUWLRQ�RI�WKH�FDWFK�
7KH�VHOHFWHG�FRPPHUFLDO�ILQILVK�VSHFLHV��7DQQHU�FUDEV��DQG�UHG�NLQJ�FUDEV�WDNHQ�LQ�WKH�VXEVDPSOHV�
DQG�ZKROH�KDXO� VDPSOHV�ZHUH�PHDVXUHG� WR�SURYLGH� OHQJWK�ZLGWK� IUHTXHQF\� GLVWULEXWLRQV� IRU� HDFK
VSHFLHV��)LVK�PHDVXUHPHQWV�ZHUH�HQWHUHG�LQWR�D�SRO\FRUGHU�DQG�GRZQORDGHG�RQWR�D�FRPSXWHU��DQG
ZHLJKWV�ZHUH�HQWHUHG�GLUHFWO\�LQWR�D�GDWDEDVH�DOORZLQJ�IRU�EHWWHU�GDWD�TXDOLW\�FRQWURO�DQG�LQFUHDVHG
GDWD�FROOHFWLRQ�HIILFLHQF\��)LQILVK�DQG�VKDUNV�ZHUH�PHDVXUHG�IURP�VQRXW�WR�WKH�IRUN�RU�PLG�SRLQW�RI
WKH�FDXGDO�ILQ��6NDWHV�ZHUH�PHDVXUHG�IURP�WKH�VQRXW�WR�WKH�SRVWHULRU�QRWFK�RQ�WKH�ZLQJ��7DQQHU�FUDE
FDUDSDFH�ZLGWKV��&:��ZHUH�PHDVXUHG�LQVLGH�WKH�VSLQHV�DQG�ZHUH�VXEVDPSOHG�ZKHQ�WKHLU�QXPEHUV
H[FHHGHG�����LQGLYLGXDOV�SHU�VH[�SHU�KDXO��5HG�NLQJ�FUDEV�ZHUH�PHDVXUHG�IRU�FDUDSDFH�OHQJWK��&/�
IURP�WKH�H\H�VRFNHW�WR�PHGLDO�SRVWHULRU�HGJH�RI�WKH�FDUDSDFH��&UDE�ZLGWKV�RXWVLGH�WKH�VSLQHV�ZHUH
FKHFNHG�IRU�WKH�OHJDO�VWDWXV�RI�7DQQHU�DQG�NLQJ�FUDEV��'XQJHQHVV�FUDEV�ZHUH�PHDVXUHG�IRU�&:�DQG
FKHFNHG�IRU�OHJDO�VWDWXV�DFURVV�WKH�FDUDSDFH�DQWHULRU�WR�DQG�H[FOXGLQJ�WKH�WHQWK�DQWHURODWHUDO�VSLQH�
&KHOD�KHLJKWV�ZHUH�WDNHQ�IURP�WKH�ZLGHVW�SRLQW�DFURVV�HDFK�FKHOD��IURP�����7DQQHU�FUDEV�SHU�KDXO
LQ�0DUPRW�%D\��&OXWFK�IXOOQHVV�RI�PDWXUH�7DQQHU�DQG�NLQJ�FUDEV�ZDV�PHDVXUHG�E\�H[DPLQLQJ�IRU
WKH� SUHVHQFH� RI� HJJ� FOXWFKHV� DQG� HVWLPDWLQJ� WKH� SHUFHQW� IXOOQHVV� WR� WKH� FORVHVW� ����� (PEU\R
GHYHORSPHQW�ZDV�QRWHG�E\�WKH�SUHVHQFH�RU�DEVHQFH�RI�H\HG�HJJV��&UDEV�H[KLELWLQJ�VLJQV�RI�GLVHDVH
ZHUH� QRWHG�� 7ZHQW\� ZHDWKHUYDQH� VFDOORS� VKHOO� KHLJKWV� ZHUH� WDNHQ� IRU� HDFK� WRZ� IROORZLQJ� WKH
PHWKRGV�GHWDLOHG�LQ�6SDOLQJHU�DQG�:RUWRQ��������
+HPRO\PSK�VPHDUV� IURP�WKLUW\� UDQGRPO\�VHOHFWHG�7DQQHU�FUDEV�ZHUH�SUHSDUHG�IURP�HDFK� WRZ� LQ
$OLWDN�%D\�RQ�WKH�VRXWK�HQG�RI�.RGLDN�,VODQG��ZKHUH�ELWWHU�FUDE�V\QGURPH�LV�SUHYHODQW��3HDUVRQ�DQG
0\HUV� ������� 6PHDUV� ZHUH� VWDLQHG� ZLWK� %D[WHU� 'LI�4XLNÉ� VWDLQ� DQG� UHDG� XVLQJ� SURWRFROV
HVWDEOLVKHG�E\� WKH�6WDWH�RI�$ODVND�3DWKRORJ\�/DERUDWRU\��7KLUW\� ILHOGV�ZHUH�H[DPLQHG�XQGHU����
SRZHU�IRU�HDFK�VOLGH�DQG�UDWHG�HLWKHU�SRVLWLYH�RQ�D�VFDOH�RI���WR���RU�QHJDWLYH��3HUFHQW�SUHYDOHQFH�RI
ELWWHU�FUDE�LQ�WKH�VDPSOH�DUHD�DQG�WKH�SRSXODWLRQ�RI�$OLWDN�%D\�7DQQHU�FUDE�LQIHFWHG�E\�ELWWHU�FUDE
ZDV�FDOFXODWHG�DQG�FRPSDUHG�WR�SUHYLRXV�\HDUV��:H�GHILQH�SUHYDOHQFH�DV�D�SURSRUWLRQ�RI�FUDE�ZLWK
ELWWHU�FUDE�V\QGURPH�IURP�WKH�WRWDO�SRSXODWLRQ�HVWLPDWH�RI�WKDW�DUHD�
5RFN� VROH� ZHUH� GLIIHUHQWLDWHG� LQWR� QRUWKHUQ� DQG� VRXWKHUQ� VSHFLHV� DFFRUGLQJ� WR� FKDUDFWHULVWLFV
GHILQHG� E\� WKH� 1DWLRQDO�0DULQH� )LVKHULHV� 6HUYLFH� �2UU� DQG�0DWDUHVH� ������� %OLQG� VLGH� VNLQ� RQ
VRXWKHUQ� URFN�VROH� LV�PRUH� WUDQVSDUHQW�� DQG� WKH� DEGRPLQDO�PXVFOHV� FOHDUO\�YLVLEOH��*LOO� UDNHUV� LQ
VRXWKHUQ�URFN�VROH�DUH�PRUH�EOXQW�DQG�VWRXW�WKDQ�WKRVH�RI�QRUWKHUQ�URFN�VROH��ZLWK�WKH�UDNHU�FRXQWV
����� IRU� VRXWKHUQ� URFN� VROH� DQG� ������ IRU� QRUWKHUQ� URFN� VROH�� )LVK�ZLWK� ��� UDNHUV� DUH� LGHQWLILHG
VROHO\�E\�EOLQG�VLGH�VNLQ�FKDUDFWHULVWLFV��)LVK�WKDW�FRXOG�QRW�EH�UHOLDEO\�VSHFLDWHG�ZHUH�UHFRUGHG�DV
XQLGHQWLILHG�URFN�VROH�
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$�3DFLILF�FRG� WDJJLQJ�SURJUDP�� LQLWLDWHG� LQ�������ZDV�FRQWLQXHG� LQ�������7KH�VWXG\�JRDO�ZDV� WR
GHWHUPLQH�PLJUDWLRQ� DQG� JURZWK� SDWWHUQV� DQG� WR� GLIIHUHQWLDWH� LQVKRUH� DQG� RIIVKRUH� SRSXODWLRQV��
)OXRUHVFHQW� VSDJKHWWL� WDJV�ZHUH� LQVHUWHG� LQWR� WKH� GRUVDO�PXVFXODWXUH� RI� ILVK� GHWHUPLQHG� WR� EH� LQ
JRRG�FRQGLWLRQ�� �7DJV�ZHUH�SODFHG�DQWHULRU� WR�WKH�ILUVW�GRUVDO�ILQ��)LVK�WKDW�KDG�GLVWHQGHG�H\HV�RU
VWRPDFKV�� RU� ZHUH� OHWKDUJLF� ZHUH� QRW� WDJJHG�� � /HQJWK�� WDJ� QXPEHU�� DQG� UHOHDVH� ORFDWLRQ� ZHUH
UHFRUGHG�SULRU�WR�UHOHDVH��$�FROOHFWLRQ�RI�����ZDOOH\H�SROORFN�RWROLWKV�ZDV�WDNHQ�GXULQJ�WKH�VXUYH\
IRU�10)6�

.LQJ�DQG�7DQQHU�&UDE�3RSXODWLRQ�(VWLPDWLRQ
3RSXODWLRQ�HVWLPDWHV�IRU�NLQJ�DQG�7DQQHU�FUDEV�ZHUH�GHULYHG�IURP�WKH�WUDZO�VXUYH\�GDWD�XVLQJ�WKH
DUHD�VZHSW�WHFKQLTXH��$OYHUVRQ�DQG�3HUH\UD��������$VVXPLQJ�D������P�SDWK��WKH�DUHD�VZHSW�E\�WKH
WUDZO�LQ�D���NP�WRZ�LV������NP���+HQFH��WKH�FDWFK�SHU�WRZ�FDQ�EH�FRQYHUWHG�WR�D�GHQVLW\�HVWLPDWH
�QXPEHU� SHU� VTXDUH� NLORPHWHU�� E\� PXOWLSO\LQJ� WKH� QXPEHU� FDXJKW� SHU� NLORPHWHU� E\� ���� 7KH
FDOFXODWHG� GHQVLW\� LV� PXOWLSOLHG� E\� WKH� DUHD� RI� WKH� VWDWLRQ� WR� JLYH� DQ� HVWLPDWH� RI� WKH� VWDWLRQ
V
SRSXODWLRQ� VL]H�� ,Q� VWDWLRQV� ZKHUH� PRUH� WKDQ� RQH� WRZ� ZDV� FRPSOHWHG�� WKH� QXPEHU� FDXJKW� SHU
NLORPHWHU�ZDV�FDOFXODWHG�E\�FRPELQLQJ�WKH�WRWDO�FDWFK�LQ�DOO�WRZV�LQ�WKH�VWDWLRQ�DQG�GLYLGLQJ�E\�WKH
WRWDO� GLVWDQFH� WRZHG�� 3RSXODWLRQ� HVWLPDWHV� ZHUH� FRPSXWHG� IRU� GHVLUHG� VXEVHWV� RI� JHRJUDSKLF� RU
ELRORJLFDO�YDULDEOHV�E\�VXPPLQJ�HVWLPDWHV�IURP�WKH�LQGLYLGXDO�VWDWLRQV�

5(68/76�$1'�',6&866,21

7RZ�GDWD�UHFRUGHG�IRU�HDFK�VWDWLRQ�LQFOXGHG�VWDUW�SRVLWLRQ��DYHUDJH�GHSWK��GDWH��ERWWRP�WHPSHUDWXUH�
FDWFK�� DQG� RWKHU� LQIRUPDWLRQ� �$SSHQGL[�%��� 7KH� ³RWKHU� URFNILVK´� FDWHJRU\� OLVWHG� LQ�$SSHQGL[�%
LQFOXGHV� PLVFHOODQHRXV� 6HEDVWHV� DQG� 6HEDVWROREXV�� 7KH� ³RWKHU� URXQGILVK´� FDWHJRU\� LQFOXGHV
SRDFKHUV� $JRQLGDH�� ZROI�HHOV� $QDUKLFKDV� RULHQWDOLV�� OLQJFRG�� 3DFLILF� WRPFRG� 0LFURJDGXV
SUR[LPXV�� $WND� PDFNHUHO� 3OHXURJUDPPXV� PRQRSWHU\JLXV�� VQDLOILVK� &\FORSWHULGDH�� HXODFKRQ
7KDOHLFKWK\V�SDFLILFXV��FDSHOLQ�0DOORWXV�YLOORVXV��JLDQW�ZU\PRXWK��SURZILVK�=DSURUD�VLOHQXV��DQG
SULFNOHEDFNV� 6WLFKDHLGDH�� 7KH� ³RWKHU� IODWILVK´� FDWHJRU\� LQFOXGHV� (QJOLVK� VROH�3DURSKU\V� YHWXOXV�
VDQG�VROH�3VHWWLFKWK\V�PHODQRVWLFWXV��DQG�EXWWHU�VROH�,VRSVHWWD�LVROHSLV��7KH�³RWKHU�HODVPREUDQFKV´
FDWHJRU\�LQFOXGHV�VKDUNV�DQG�WKH�³RWKHU�LQYHUWHEUDWHV´�FDWHJRU\�LQFOXGHV�VQDLOV��MHOO\ILVK��VHD�SHQV�
VHD�DQHPRQHV��QRQ�FRPPHUFLDO�FUDEV��QXGLEUDQFKV��VWDUILVK��VHD�XUFKLQV��VHD�FXFXPEHUV��VSRQJHV�
WXQLFDWHV��DQG�EUDFKLRSRGV�

.RGLDN
7KH�1RUWKHDVW��(DVWVLGH��6RXWKHDVW��DQG�6RXWKZHVW�6HFWLRQV�RI�WKH�.RGLDN�'LVWULFW�ZHUH�VXUYH\HG
IURP�-XQH����WR�-XO\����ZLWK�����WRZV�FRPSOHWHG��KDXO�QXPEHUV���������7KH�:HVWVLGH�DQG�1RUWK
0DLQODQG�6HFWLRQV�ZHUH� VXUYH\HG� IURP�$XJXVW���� WR�6HSWHPEHU��� DQG� ��� WRZV�ZHUH� FRPSOHWHG
�KDXO�QXPEHUV�����������7KH�DUHD�XVHG�LQ�WKH�.RGLDN�FUDE�SRSXODWLRQ�HVWLPDWHV�ZDV����������NP�

�$SSHQGL[�&���7KH�ORFDWLRQV�RI�DOO�.RGLDN�'LVWULFW�WRZV�DUH�VKRZQ�LQ�$SSHQGLFHV�'���'���
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7KH������VXUYH\�FDSWXUHG�D�WRWDO�RI��������PDOH�7DQQHU�FUDEV�ZLWK�D�PHDQ�VL]H�RI������PP�&:
DQG�������� IHPDOH�7DQQHU�FUDEV�ZLWK�PHDQ�VL]H�RI������PP�&:��)LJXUH�����7DQQHU� FUDEV�ZHUH
FDSWXUHG� LQ�����RI� DOO� WRZV��ZLWK� FDWFKHV� UDQJLQJ� IURP��� WR��������FUDEV�SHU�KDXO��7KH�KLJKHVW
GHQVLW\� RI� 7DQQHU� FUDEV� ZDV� IRXQG� MXVW� RXWVLGH� RI� 8JDN� %D\�� VWDWLRQ� ���$�� DW� ������ FUDEV� SHU
NLORPHWHU�WRZHG��)LJXUH�����1HZVKHOO�FUDEV�FRPSULVHG��������������RI�WKH�WRWDO�PDOH�7DQQHU�FUDEV
FDSWXUHG�LQ�WKH�.RGLDN�VXUYH\��7DEOH����
3RSXODWLRQ� HVWLPDWHV� IRU�7DQQHU� FUDEV�ZHUH� GHULYHG� IRU�PRVW� RI� WKH� FRPPHUFLDO� ILVKLQJ� VHFWLRQV
GHVFULEHG�LQ�WKH�$')	*�FRPPHUFLDO�VKHOOILVK�UHJXODWLRQV��$SSHQGL[�(���7KH�HVWLPDWHG�SRSXODWLRQ
E\�FDUDSDFH�ZLGWK�DQG�WKH�VKHOO�FRQGLWLRQ�RI�PDOH�7DQQHU�FUDEV�LQ�VHFWLRQV�RI�WKH�.RGLDN�'LVWULFW
DUH�VKRZQ�LQ�)LJXUHV���DQG����7KH�.RGLDN�'LVWULFW�7DQQHU�FUDE�SRSXODWLRQ�LQ�WKH�VXUYH\�DUHD�ZDV
HVWLPDWHG�DW�������PLOOLRQ�FUDEV��D�GHFUHDVH�IURP�WKH������HVWLPDWH�RI�������PLOOLRQ�FUDEV��7DEOH
����ZLWK� SUHUHFUXLW�PDOHV� ������PP�&:�PDNLQJ� XS� ���� RI� WKH� WRWDO�PDOH� SRSXODWLRQ� HVWLPDWH
�)LJXUH����
7KH�SRSXODWLRQ�RI�OHJDO�7DQQHU�FUDEV�LQ�WKH�.RGLDN�'LVWULFW�ZDV�HVWLPDWHG�WR�EH�����PLOOLRQ�FUDEV�
GHFOLQLQJ�IURP�WKH������HVWLPDWH�RI�����PLOOLRQ�FUDEV��7KH������DEXQGDQFH�RI�OHJDO�PDOHV�LV�OHVV
WKDQ� SRSXODWLRQ� HVWLPDWHV� IURP� WKH� ���������� VXUYH\V� �7DEOH� ���� 7KH� (DVWVLGH� 6HFWLRQ� KDG� WKH
ODUJHVW� HVWLPDWHG� SRSXODWLRQ� RI� OHJDO� FUDEV� ����� PLOOLRQ� FUDEV��� %DVHG� RQ� WKH� 7DQQHU� FUDE
PDQDJHPHQW� SODQ� ��� $&&� �������� $')	*� ����D��� WKH� (DVWVLGH� DQG� 1RUWKHDVW� 'LVWULFWV� ZHUH
DERYH�WKH�WKUHVKROGV�HVWDEOLVKHG�E\�WKH�SODQ�DQG�VDWLVILHG�WKH�FULWHULD�IRU�RSHQLQJ�WKH�7DQQHU�FUDE
ILVKHU\�LQ������
(JJ�FOXWFKHV�RI�������PDWXUH�IHPDOH�7DQQHU�FUDEV�IURP�WKH�.RGLDN�'LVWULFW�ZHUH�H[DPLQHG��)LJXUH
���� 6L[W\�RQH� SHUFHQW� RI� DOO� PDWXUH� IHPDOHV� ZHUH� SULPLSDURXV�� DQ� LQFUHDVH� IURP� ���� LQ� ����
�:RUWRQ��������2I�PDWXUH�IHPDOHV������KDG�FOXWFKHV�RI�����IXOOQHVV�RU�JUHDWHU��DQ�LQFUHDVH�IURP
����LQ������
5HG�NLQJ�FUDEV�ZHUH�FDSWXUHG� LQ������RI� WRZV�IRU�D� WRWDO�RI�����PDOHV�DQG���� IHPDOHV��&DWFKHV
UDQJHG�IURP���WR�����DQLPDOV�SHU�WRZ��ZLWK�WKH�JUHDWHVW�QXPEHU�IRXQG�LQ�$OLWDN�%D\��)LJXUH�����7KH
PHDQ�VL]H�IRU�PDOHV�ZDV�������PP�&/�DQG������PP�&/�IRU�IHPDOHV��7KH�PDMRULW\�RI�FUDEV�ZHUH
LPPDWXUH�� $SSUR[LPDWHO\� ���� RI� WKH� DGXOW� IHPDOH� NLQJ� FUDEV� KDG� FOXWFKHV� RI� !���� IXOOQHVV
�)LJXUH����
7KH� .RGLDN� UHG� NLQJ� FUDE� SRSXODWLRQ� UHPDLQV� DW� KLVWRULF� ORZ� SRSXODWLRQ� OHYHOV� GHVSLWH� QR
FRPPHUFLDO�ILVKLQJ�VLQFH�������3RSXODWLRQ�HVWLPDWHV�ZHUH�GHULYHG�IRU�WKH�PDLQ�FRPPHUFLDO�ILVKLQJ
DUHDV�E\�VL]H�DQG�VH[�FDWHJRULHV��$SSHQGL[�)���7KH�.RGLDN�UHG�NLQJ�FUDE�SRSXODWLRQ�ZDV�HVWLPDWHG
WR�EH���������DQLPDOV��D�GHFUHDVH�IURP���������DQLPDOV�LQ�WKH������VXUYH\��$SSHQGL[�)��:RUWRQ
�������7KH�WRWDO�HVWLPDWHG�QXPEHU�RI�OHJDO�PDOHV�GHFUHDVHG�LQ������WR��������FUDEV��ZLWK�GHFUHDVHV
VHHQ�LQ�DOO�VL]HV�RI�VXEOHJDO�PDOHV�DQG�IHPDOHV��)LJXUH����
7KH�DYHUDJH�ZHLJKW�RI�ILVK�DQG�LQYHUWHEUDWHV�IURP�DOO�.RGLDN�$UHD�WRZV�ZDV�����NJ�SHU�NLORPHWHU
WRZHG��6SHFLHV�FRPSRVLWLRQ�IURP�HDFK�.RGLDN�$UHD�WRZ�LV�SUHVHQWHG�LQ�$SSHQGL[�%��2I�WKH�WRS���
VSHFLHV�FDXJKW�RQ�WKH������VXUYH\��$UURZWRRWK�IORXQGHU�$WKHUHVWKHV�VWRPLDV���������ZDV�WKH�PRVW
UHODWLYHO\� DEXQGDQW� VSHFLHV� E\� ZHLJKW�� IROORZHG� E\� IODWKHDG� VROH� +LSSRJORVVLRGHV� HODVVRGRQ
���������DQG�ZDOOH\H�SROORFN��������7DEOH�����7KHVH�VSHFLHV�ZHUH�DOVR�WKH�PRVW�DEXQGDQW�VSHFLHV
LQ�SDVW�VXUYH\V��:RUWRQ�DQG�8UEDQ�������:RUWRQ�����D��:RUWRQ�����E��:RUWRQ�������
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/HQJWK�PHDVXUHPHQWV�RI��������ILVK�RI����VSHFLHV�ZHUH�WDNHQ�GXULQJ�WKH�.RGLDN�$UHD�ERWWRP�WUDZO
VXUYH\� DQG� FRPELQHG�E\� ED\V� �$SSHQGLFHV�*���*������7KH� KLJKHVW� GHQVLWLHV� RI� JURXQGILVK�ZHUH
IRXQG�DW�LQVKRUH�VWDWLRQV��&DWFKHV�RI�VHOHFWHG�JURXQGILVK�DUH�SORWWHG�E\�KDXO�LQ�)LJXUHV����DQG����

6RXWK�3HQLQVXOD�DQG�&KLJQLN
7KH�6RXWK�3HQLQVXOD�DQG�&KLJQLN�'LVWULFWV�ZHUH�VXUYH\HG�IURP�-XO\���� WKURXJK�$XJXVW�����ZLWK
���� WRZV� VXFFHVVIXOO\� FRPSOHWHG�� 7KHUH� ZHUH� ��� WRZV� LQ� WKH� 6RXWK� 3HQLQVXOD� 'LVWULFW� �KDXO
QXPEHUV����������$SSHQGLFHV�'���'�����DQG����WRZV�LQ�WKH�&KLJQLN�'LVWULFW��KDXO�QXPEHUV�����
���� DQG� ���������$SSHQGLFHV�'����'������7KH� DUHD� XVHG� IRU� FUDE� SRSXODWLRQ� HVWLPDWLRQ� WRWDOHG
������NP��LQ�WKH�6RXWK�3HQLQVXOD�'LVWULFW�DQG�������NP��LQ�WKH�&KLJQLN�'LVWULFW��$SSHQGL[�&��
7KH� ����� VXUYH\� WUDZOV� FDSWXUHG� ������� 7DQQHU� FUDEV� LQ� WKH� 6RXWK� 3HQLQVXOD�'LVWULFW�� ZLWK� WKH
QXPEHU� SHU� WRZ� UDQJLQJ� IURP� �� WR� ������ 7DQQHU� FUDEV� DQG� WKH� KLJKHVW� GHQVLW\� IRXQG� DW� VWDWLRQ
025;�LQ�0RU]KRYRL�%D\������FUDEV�SHU�NP�WRZHG��)LJXUH������7KH�PHDQ�VL]H�RI�7DQQHU�FUDEV�LQ
WKH�6RXWK�3HQLQVXOD�ZDV������PP�&:�IRU�PDOHV�DQG������PP�&:�IRU�IHPDOHV��)LJXUH�����)LJXUHV
��� DQG� ��� VKRZ� VL]H� IUHTXHQF\� DQG� VKHOO� FRQGLWLRQ� E\� DUHD� IRU� WKH� HVWLPDWHG�PDOH� 7DQQHU� FUDE
SRSXODWLRQ�
3RSXODWLRQ�HVWLPDWHV�ZHUH�GHULYHG�IRU�HDFK�VH[�VL]H�FDWHJRU\�RI�FUDEV�E\�ILVKLQJ�DUHD��$SSHQGL[�+��
7KH�7DQQHU�FUDE�SRSXODWLRQ�LQ�WKH�VXUYH\HG�SRUWLRQ�RI�WKH�6RXWK�3HQLQVXOD�'LVWULFW�ZDV�HVWLPDWHG
WR�EH������PLOOLRQ�FUDEV��7DEOH�����DQ�LQFUHDVH�IURP�WKH������VXUYH\�HVWLPDWH�RI������PLOOLRQ�FUDEV
�:RUWRQ� ������� 7KH� LQFUHDVH� LQ� WKH� SRSXODWLRQ� RI� 7DQQHU� FUDE� LQ� ����� ZDV� ODUJHO\� GXH� WR� WKH
LQFUHDVH�RI�VXEOHJDO�PDOHV������PP�DQG�DGXOW� IHPDOHV� IURP�������7DEOH���DQG�)LJXUH������7KH
SRSXODWLRQ�HVWLPDWH�RI�OHJDO�FUDEV�GHFUHDVHG�WR������PLOOLRQ�FUDEV�LQ������IURP������PLOOLRQ�FUDEV
LQ�������7KHUH�ZDV�QR�FRPPHUFLDO�7DQQHU�FUDE�ILVKHU\�LQ������RU������EHFDXVH�WKH�HVWLPDWHV�GLG
QRW�H[FHHG�WKH�WKUHVKROG�OHYHOV�IRU�WKH�6RXWK�3HQLQVXOD����$$&���������$')	*�����D��
7KH������&KLJQLN�ERWWRP�WUDZO�VXUYH\�FDSWXUHG�������7DQQHU�FUDEV�ZLWK�FDWFKHV�UDQJLQJ�IURP���WR
����7DQQHU�FUDEV�SHU� WRZ��&KLJQLN�%D\�FRQWLQXHV� WR� VKRZ� WKH�KLJKHVW�GHQVLWLHV�RI�7DQQHU� FUDEV
�����FUDEV�SHU�NP�WRZHG�DW�VWDWLRQ�������)LJXUH������7KH�PHDQ�VL]H�RI�7DQQHU�FUDEV�ZDV�������PP
&:�IRU�PDOHV�DQG������PP�&:�IRU�IHPDOHV��)LJXUH�����1HZVKHOO�PDOH�FUDEV�DFFRXQWHG�IRU����
��������RI�WKH�WRWDO�PDOH�7DQQHU�FUDEV�FDSWXUHG�LQ�WKH�&KLJQLN�VXUYH\��7DEOH����)LJXUHV����DQG�����
3RSXODWLRQ� HVWLPDWHV� ZHUH� GHULYHG� IRU� HDFK� VH[�VL]H� FDWHJRU\� RI� 7DQQHU� FUDEV� E\� ILVKLQJ� DUHD
�$SSHQGL[� ,��� 7KH� �����&KLJQLN�7DQQHU� FUDE� SRSXODWLRQ�ZDV� HVWLPDWHG� DW� �����PLOOLRQ� FUDEV�� D
GHFUHDVH�IURP�WKH������HVWLPDWH�RI������PLOOLRQ�FUDEV��-XYHQLOH�IHPDOHV�DQG�VXEOHJDO�PDOHV�VPDOOHU
WKDQ����PP�VKRZHG� WKH� ODUJHVW�GHFUHDVHV� �7DEOH���DQG�)LJXUH������7KH�FRPPHUFLDO�7DQQHU�FUDE
ILVKHU\� GLG� QRW� RSHQ� LQ� WKH�&KLJQLN�'LVWULFW� GXULQJ� WKH� ����� RU� ����� VHDVRQV� EHFDXVH� WKUHVKROG
OHYHOV�IRU�D�ILVKHU\�EDVHG�RQ�WKH�7DQQHU�FUDE�KDUYHVW�VWUDWHJ\����$$&���������$')	*�����D��ZHUH
QRW�PHW�
7KH�HVWLPDWHG�QXPEHU�RI�IHPDOH�7DQQHU�FUDEV�FDSWXUHG�LQFUHDVHG�IURP�WKH�6RXWK�3HQLQVXOD�'LVWULFW
DQG�GHFUHDVHG�IURP�WKH�&KLJQLN�'LVWULFW�IURP�������7DEOH����:RUWRQ��������(JJ�FOXWFKHV�RI����
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IXOOQHVV�RU�JUHDWHU�ZHUH�IRXQG�LQ�����RI�WKH�������DGXOW�IHPDOH�7DQQHU�FUDEV�H[DPLQHG�LQ�WKH�6RXWK
3HQLQVXOD�'LVWULFW�DQG�LQ�����RI�WKH�����DGXOW�IHPDOHV�LQ�WKH�&KLJQLN�'LVWULFW��)LJXUH�����
7KH�UHG�NLQJ�FUDE�SRSXODWLRQ�LQ�WKH�$ODVND�3HQLQVXOD�$UHD�UHPDLQV�DW�ORZ�OHYHOV�DOWKRXJK������GLG
VKRZ� DQ� LQFUHDVH� IURP� �����ZLWK� WKH� SRSXODWLRQ� HVWLPDWHG� DW� �������� FUDEV� �$SSHQGL[� -��� 7KH
PDMRULW\�RI�WKH�UHG�NLQJ�FUDEV�ZHUH�IRXQG�LQ�&KLJQLN�%D\��)LJXUH�����$�WRWDO�RI�����PDOH�DQG����
IHPDOH� UHG� NLQJ� FUDEV� ZHUH� FDSWXUHG�� ZLWK� PHDQ� VL]HV� RI� ������ PP� &/� DQG� ������ PP� &/�
UHVSHFWLYHO\��)LIW\�WKUHH�SHUFHQW�RI�DOO�IHPDOHV�ZHUH�PDWXUH�ZLWK�FOXWFKHV�
7KH�DYHUDJH�KDXO�ZHLJKW�RI�ILVK�DQG�LQYHUWHEUDWHV�IURP�DOO�$ODVND�3HQLQVXOD�KDXOV�ZDV�����NJ�SHU
NLORPHWHU� WRZHG�� 6SHFLHV� FRPSRVLWLRQ� RI� HDFK� KDXO� LV� SUHVHQWHG� LQ� $SSHQGL[� %�� $UURZWRRWK
IORXQGHU� ��������ZDOOH\H� SROORFN� ��������� DQG� IODWKHDG� VROH� �������� FRQWLQXH� WR� EH� WKH� PRVW
DEXQGDQW�VSHFLHV�FDSWXUHG�LQ�WKH�VXUYH\��7DEOH����
/HQJWK�PHDVXUHPHQWV�ZHUH�WDNHQ�IURP��������ILVK�UHSUHVHQWLQJ����JURXQGILVK�VSHFLHV�IRXQG�LQ�WKH
$ODVND�3HQLQVXOD�$UHD��$SSHQGLFHV�.���.������6DQDN�DQG�0LWURIDQLD�KDG�WKH�ORZHVW�GHQVLWLHV�RI
JURXQGILVK�LQ�WKH�$ODVND�3HQLQVXOD�$UHD�LQ�������)LJXUHV����DQG�����

3UHYDOHQFH�RI�%LWWHU�&UDE�6\QGURPH
%ORRG�VPHDUV�ZHUH� WDNHQ�IURP�����7DQQHU�FUDEV� IURP����VWDWLRQV� LQ�$OLWDN�%D\�IRU�������%LWWHU
FUDE�V\QGURPH�SUHYDOHQFH�UDWHV�KDYH�UDQJHG�IURP������WR�������RYHU�WKH�SDVW����\HDUV��SUHYDOHQFH
LQ������ZDV�������7DEOH�����7KH�SRSXODWLRQ�RI�LQIHFWHG�FUDE�ZDV�HVWLPDWHG�WR�EH���������FUDEV�LQ
������DQ�LQFUHDVH�IURP�������7DEOH�����3URFHVVLQJ�RI�GDWD�FROOHFWHG�LQ������KDV�QRW�EHHQ�FRPSOHWHG
DW�WKLV�WLPH�

3DFLILF�&RG�7DJJLQJ�6WXG\
'XULQJ� WKH� ����� WUDZO� VXUYH\�� ������ 3DFLILF� FRG�ZHUH� WDJJHG� DQG� UHOHDVHG�� 7KH�PDMRULW\� RI� WKH
3DFLILF�FRG�WDJJHG�ZHUH�LQ�WKH�.RGLDN�$UHD��������5HOHDVH�ORFDWLRQV� IRU�.RGLDN�DQG� WKH�$ODVND
3HQLQVXOD�DUH�VKRZQ�LQ�)LJXUH����

:HDWKHUYDQH�6FDOORS�6DPSOLQJ
7KH������VXUYH\�ZDV�WKH�WKLUG�\HDU�WKDW�VKHOO�KHLJKW�PHDVXUHPHQWV�IURP�ZHDWKHUYDQH�VFDOORSV�ZHUH
FROOHFWHG�� (LJKW\�QLQH� SHUFHQW� RI� WKH� VFDOORSV� FDPH� IURP� WKH� .RGLDN� $UHD�� 7KH� ������ VFDOORSV
VDPSOHG�DYHUDJHG�������PP�LQ�KHLJKW��DQ�LQFUHDVH�IURP�������������PP��



�

/,7(5$785(�&,7('

$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH��$')	*�������D���&RPPHUFLDO�VKHOOILVK�ILVKLQJ�UHJXODWLRQV�
���������� HGLWLRQ�� $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO
)LVKHULHV��-XQHDX�

$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH��$')	*�������E�� �*URXQGILVK�ILVKHU\�FRPPHULFDO�ILVKLQJ
UHJXODWLRQV�� ���������� HGLWLRQ�� $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI
&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��-XQHDX�

$OYHUVRQ��'��/���DQG�:��7��3HUH\UD����������'HPHUVDO�ILVK�H[SORUDWLRQV�LQ�WKH�QRUWKHDVWHUQ�3DFLILF
2FHDQ�DQ�HYDOXDWLRQ�RI�H[SORUDWRU\�ILVKLQJ�PHWKRGV�DQG�DQDO\WLFDO�DSSURDFKHV�WR�VWRFN�VL]H
DQG�\LHOG�IRUHFDVWV���-��)LVK��5HV��%RDUG�&DQ���������������

&ROJDWH��:�� $�� � ������ � :HVWZDUG� 5HJLRQ� 7DQQHU� FUDE��&KLRQRHFHWHV� EDLUGL�� SRSXODWLRQ� LQGH[
VXUYH\V�� � $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO� )LVKHULHV�
7HFKQLFDO�5HSRUW�WR�,QGXVWU\��.RGLDN�

&ROJDWH��:��$���DQG�'��0��+LFNV���������,QYHVWLJDWLRQV�RI�OLIH�KLVWRU\�DQG�ILVKHU\�IRU�7DQQHU�FUDE
�&KLRQRHFHWHV�EDLUGL��LQ�WKH�:HVWZDUG�5HJLRQ��$ODVND���������$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK
DQG�*DPH��'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��7HFKQLFDO�'DWD�5HSRUW�����.RGLDN�

-DFNVRQ��'��5�� � ������ �$�ERWWRP� WUDZO� VXUYH\� RI� FUDE� DQG� JURXQGILVK� LQ� WKH�.RGLDN� ,VODQG� DQG
$ODVND�3HQLQVXOD�$UHDV�� -XQH� WKURXJK�6HSWHPEHU�������� �$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG
*DPH��'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�

.LQJVEXU\��$��3���DQG�.��(��-DPHV���������$EXQGDQFH�DQG�FRPSRVLWLRQ�RI�NLQJ�FUDEV�LQ�WKH�$OLWDN
DQG�.DJX\DN�%D\�DUHDV�GXULQJ�$SULO�DQG�-XQH��������$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH�
'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��,QIRUPDWLRQDO�/HDIOHW������.RGLDN�

0F0XOOHQ��-��&�������D���.LQJ�FUDE��3DUDOLWKRGHV�FDPWVFKDWLFD��7LOHVLXV��RIIVKRUH�EUHHGLQJ�VWXG\
RQ�0DUPRW�)ODWV��.RGLDN� ,VODQG�� VSULQJ�RI������� �$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH�
'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HVHDUFK�6HFWLRQ��,QIRUPDWLRQDO�/HDIOHW������.RGLDN�

0F0XOOHQ��-��&�������E���$�SUHOLPLQDU\�VWXG\�RI�NLQJ�FUDE��3DUDOLWKRGHV�FDPWVFKDWLFD� �7LOHVLXV�
RFHDQ� UHSURGXFWLRQ� DQG� WKH� GHOLQHDWLRQ� RI� WKH� .RGLDN� 'LVWULFW� FRQWLQHQWDO� VKHOI
HQYLURQPHQWDO� ]RQHV�� � $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO
)LVKHULHV��5HVHDUFK�6HFWLRQ��,QIRUPDWLRQDO�/HDIOHW�����.RGLDN�

0F0XOOHQ�� -�� &�� � ������ � ,QYHVWLJDWLRQ� RI� NLQJ� FUDE� RFHDQ� UHSURGXFWLRQ� DQG� EURRG� VWRFN
FRPSRVLWLRQ�� .RGLDN� ,VODQG�� � $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI
&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HVHDUFK�6HFWLRQ��,QIRUPDWLRQDO�/HDIOHW������.RGLDN�

2UU��-��:���DQG�$��&��0DWDUHVH��������5HYLVLRQ�RI� WKH�*HQXV�/HSLGRSVHWWD�*LOO��������7HOHRVWHL�
3OHXURQHFWLGDH��EDVHG�RQ�ODUYDO�DQG�DGXOW�PRUSKRORJ\��ZLWK�WKH�GHVFULSWLRQ�RI�D�QHZ�VSHFLHV
IURP�WKH�QRUWK�3DFLILF�2FHDQ�DQG�%HULQJ�6HD��)LVK��%XOO�������������
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3HDUVRQ��7���DQG�7��0H\HUV�������� �3UHYDOHQFH�RI�ELWWHU�FUDE�V\QGURPH�DQG�EDFWHULDO� LQIHFWLRQ�RI
7DQQHU� &UDE�&KLRQRHFHWHV� EDLUGL� LQ� WKH� .RGLDN�� &KLJQLN�� 6RXWK� 3HQLQVXOD�� DQG� (DVWHUQ
$OHXWLDQ� 0DQDJHPHQW� $UHDV�� � $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI
&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��:HVWZDUG�5HJLRQ��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�

5H\QROGV��5��(���DQG�*��&��3RZHOO���������.LQJ�FUDE��3DUDOLWKRGHV�FDPWVFKDWLFD� �7LOHVLXV��� WUDZO
VXUYH\�RI�/RQJ�,VODQG�%DQN��HDVW�RI�.RGLDN�,VODQG��$ODVND��-XQH��������$ODVND�'HSDUWPHQW
RI�)LVK�DQG�*DPH��'LYLVLRQ�RI�%LRORJLFDO�5HVHDUFK��,QIRUPDWLRQDO�/HDIOHW�����.RGLDN�

6SDOLQJHU��.���DQG�&��:RUWRQ���������3URMHFW�RSHUDWLRQDO�SODQ������ERWWRP�WUDZO�VXUYH\�RI�FUDE�DQG
JURXQGILVK���.RGLDN�,VODQG��&KLJQLN��DQG�6RXWK�3HQLQVXOD��$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG
*DPH��'LYLVLRQ�RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�

8UEDQ��'��� DQG� ,��9LQLQJ�� ������5HFRQVWUXFWLRQ� RI� KLVWRULF� DEXQGDQFHV� RI�.RGLDN�� &KLJQLN�� DQG
6RXWK�3HQLQVXOD�7DQQHU�FUDE��UHSRUW�WR�WKH�%RDUG�RI�)LVKHULHV��$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK
DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO� )LVKHULHV�� 5HJLRQDO� ,QIRUPDWLRQ� 5HSRUW� �.������
.RGLDN�

8UEDQ��'���'��3HQJLOO\��'��-DFNVRQ��DQG�,��9LQLQJ��������$�7DQQHU�FUDE�KDUYHVW�VWUDWHJ\�IRU�.RGLDN�
&KLJQLN�� DQG� WKH� 6RXWK� 3HQLQVXOD� 'LVWULFWV�� UHSRUW� WR� WKH� %RDUG� RI� )LVKHULHV�� $ODVND
'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� &RPPHUFLDO� )LVKHULHV� 0DQDJHPHQW� DQG� 'HYHORSPHQW
'LYLVLRQ��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�

:RUWRQ��&�������D��%RWWRP�WUDZO�VXUYH\�RI�FUDE�DQG�JURXQGILVK��.RGLDN�,VODQG��&KLJQLN��DQG�6RXWK
3HQLQVXOD� $UHDV�� ������ $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO
)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�

:RUWRQ��&�������E��%RWWRP�WUDZO�VXUYH\�RI�FUDE�DQG�JURXQGILVK��.RGLDN�,VODQG��&KLJQLN��DQG�6RXWK
3HQLQVXOD� $UHDV�� ������ $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO
)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�

:RUWRQ�� &�� � ������ � %RWWRP� WUDZO� VXUYH\� RI� FUDE� DQG� JURXQGILVK�� � .RGLDN�� &KLJQLN�� DQG� 6RXWK
3HQLQVXOD� $UHDV�� ������ $ODVND� 'HSDUWPHQW� RI� )LVK� DQG� *DPH�� 'LYLVLRQ� RI� &RPPHUFLDO
)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�

:RUWRQ�� &��� DQG� '�� 8UEDQ�� ������ %RWWRP� WUDZO� VXUYH\� RI� FUDE� DQG� JURXQGILVK�� .RGLDN� ,VODQG�
&KLJQLN��DQG�6RXWK�3HQLQVXOD�$UHDV��������$ODVND�'HSDUWPHQW�RI�)LVK�DQG�*DPH��'LYLVLRQ
RI�&RPPHUFLDO�)LVKHULHV��5HJLRQDO�,QIRUPDWLRQ�5HSRUW��.�������.RGLDN�



��

�

<HDU .RGLDN &KLJQLN 6RXWK�3HQLQVXOD (DVWHUQ�$OHXWLDQ 727$/
���� ��� � ��� � ���
���� ��� �� ��� � ���
���� ��� �� ��� �� ���
���� ��� �� ��� �� ���
���� ��� �� ��� � ���
���� ��� �� ��� � ���
���� ��� �� ��� �� ���
���� ��� �� � �� ���
���� ��� �� ��� � ���
���� ��� �� ��� � ���
���� ��� �� �� � ���
���� ��� �� �� �� ���
���� ��� �� �� �� ���
���� ��� �� �� � ���
���� ��� �� �� � ���

7DEOH������/RFDWLRQ�DQG�QXPEHU�RI�WRZV�LQ�WKH�:HVWZDUG�5HJLRQ�WUDZO�VXUYH\�������
� �����



��

&RKRUW 'HILQLWLRQ VRIW�VKHOO QHZ�VKHOO ROG�VKHOO YHU\�ROG 7RWDO
.RGLDN�UHG�NLQJ�FUDE
3UHUHFUXLW�,9 �����PP � �� � � ��
3UHUHFUXLW�,,, ���������PP � � � � �
3UHUHFUXLW�,, ����������PP � � � � �
3UHUHFUXLW�, !�����PP�DQG�VXEOHJDO � � � � �
5HFUXLW ������PP�DQG�OHJDO�QHZ�VKHOO � � �� �� �
3RVWUHFUXLW ! ����PP�RU�OHJDO�DQG�QRW � �� �� � ��

� QHZ�VKHOO � �� �� � ���
$ODVND�3HQLQVXOD�UHG�NLQJ�FUDE
3UHUHFUXLW�,9 �����PP � �� � � ��
3UHUHFUXLW�,,, ��������PP � �� � � ��
3UHUHFUXLW�,, ���������PP � �� � � ��
3UHUHFUXLW�, !�����PP�DQG�VXEOHJDO � �� � � ��
5HFUXLW ������PP�DQG�OHJDO�QHZ�VKHOO � �� �� �� ��
3RVWUHFUXLW ! ����PP�RU�OHJDO�DQG�QRW � �� �� � ��

� QHZ�VKHOO � ��� �� � ���
.RGLDN�7DQQHU�FUDE
3UHUHFUXLW�,9 �����PP ��� ����� �� � �����
3UHUHFUXLW�,,, ��������PP ��� ������ ��� �� ������
3UHUHFUXLW�,, ���������PP �� ����� ��� �� �����
3UHUHFUXLW�, ! ����PP�DQG�VXEOHJDO �� ����� ��� ��� �����
5HFUXLW ������PP�DQG�OHJDO�QHZ�VKHOO � ��� �� �� ���
3RVWUHFUXLW ! ����PP�RU�OHJDO�DQG�QRW � �� ��� ��� ���

� QHZ�VKHOO ��� ������ ��� ����� ������
0DWXUH !����PP �� ����� ��� ����� �����
&KLJQLN�7DQQHU�FUDE
3UHUHFUXLW�,9 �����PP �� ��� � � ���
3UHUHFUXLW�,,, ��������PP � ����� � � �����
3UHUHFUXLW�,, ���������PP � ����� �� �� �����
3UHUHFUXLW�, ! ����PP�DQG�VXEOHJDO � ��� ��� �� �����
5HFUXLW ������PP�DQG�OHJDO�QHZ�VKHOO � ��� �� �� ���
3RVWUHFUXLW ! ����PP�RU�OHJDO�DQG�QRW � � ��� �� ���

� QHZ�VKHOO �� ����� ��� ��� �����
0DWXUH !����PP � ��� ��� ��� �����

6+(//�&21',7,21

��&RQWLQXHG��

7DEOH��������1XPEHU�RI�PDOH�UHG�NLQJ�DQG�7DQQHU�FUDEV�E\�VKHOO�FRQGLWLRQ�DQG�FRKRUW�FDSWXUHG�LQ�WKH�
� �����:HVWZDUG�5HJLRQ�WUDZO�VXUYH\�



��

&RKRUW 'HILQLWLRQ VRIW�VKHOO QHZ�VKHOO ROG�VKHOO YHU\�ROG 7RWDO
6RXWK�3HQLQVXOD�7DQQHU�FUDE
3UHUHFUXLW�,9 �����PP �� ����� �� � �����
3UHUHFUXLW�,,, ��������PP �� ����� ��� � �����
3UHUHFUXLW�,, ���������PP �� ����� ��� �� �����
3UHUHFUXLW�, ! ����PP�DQG�VXEOHJDO �� ��� �� ��� ���
5HFUXLW ������PP�DQG�OHJDO�QHZ�VKHOO � ��� �� �� ���
3RVWUHFUXLW ! ����PP�RU�OHJDO�DQG�QRW � � �� ��� ���

� QHZ�VKHOO �� ����� ��� ��� �����
0DWXUH !����PP �� ��� ��� ��� �����

6+(//�&21',7,21

7DEOH���������3DJH���RI���



��

<HDU )HPDOHV 5HFUXLWV 3RVWUHFUXLW��PP� 7RWDO 7RWDO 7RWDO
-XYHQLOH $GXOW 7RWDO ��� ����� ������ !��� ����� !��� /HJDO 0DOHV &UDEV

1RUWKHDVW
���� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ��������� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������ ������� ������� ��������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������ ������ ������� ��������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ��������� ���������

���� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������� � ������� ��������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������ ������ ����� ������ ��������� ����������
���� ������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ������� ������ ������ � ������ ��������� ���������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������ ������ ������� ��������� ����������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ������� ��������� ���������
���� ��������� ��������� ���������� ��������� ��������� ������� ��������� ������� ������� ������ ������� ���������� ����������
���� ���������� ��������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ����� ������� ���������� ����������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������ � ������� ���������� ����������

(DVWVLGH
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ������� ������� ������ ������� ��������� ����������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ��������� ��������� ����������

���� ��������� ���������� ���������� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ��������� ��������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ��������� ������� ������ ��������� ��������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������� ���������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ��������� ������� ������� ������ ��������� ���������� ����������

���� ���������� ��������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ������ ��������� ������ ��������� ���������� ����������
���� ���������� ��������� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ��������� ���������� ����������

1R��6XEOHJDO�0DOHV�E\�VL]H��PP�

��&RQWLQXHG��

7DEOH������7DQQHU�FUDE�SRSXODWLRQ�HVWLPDWHV�IURP�WUDZO�VXUYH\V�LQ�WKH�.RGLDN�'LVWULFW������������



��

<HDU )HPDOHV 5HFUXLWV 3RVWUHFUXLW��PP� 7RWDO 7RWDO 7RWDO
-XYHQLOH $GXOW 7RWDO ��� ����� ������ !��� ����� !��� /HJDO 0DOHV &UDEV

6RXWKHDVW
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ��������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ����������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ������� ������� ������ ����� ������� ������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������ ����� ������ ������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������ ������ ������� ������ ������ ��� ������ ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������ ������ ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������ ������� ������ ������� ��� ������� ��������� ���������

���� ��������� ��������� ���������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ���������� ����������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������ ������� ����� ������� ���������� ����������

6RXWKZHVW
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������ ������� ��������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ��������� ������ ������ ��������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������ ������ ������� ��������� ����������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ��������� ����������

���� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ������� ������ ����� ������� ������� �������

���� ������� ������ ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������ � ������ ������� �������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ����� ������� ������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ����� ������� ������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������� ������� �������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������
���� ��������� ������ ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ��� ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ���������� ����������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������

1R��6XEOHJDO�0DOHV�E\�VL]H��PP�

��&RQWLQXHG��

7DEOH�������3DJH���RI���



��

<HDU )HPDOHV 5HFUXLWV 3RVWUHFUXLW��PP� 7RWDO 7RWDO 7RWDO
-XYHQLOH $GXOW 7RWDO ��� ����� ������ !��� ����� !��� /HJDO 0DOHV &UDEV

:HVWVLGH
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������ ������ ������� ��������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ���������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������ ��������� ���������

���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ������� ���������

���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ������ � ������ ������� �������

���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ������� ���������

���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ��� ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������ ��������� ���������

���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ��������� ������������������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ������� ��������� ������������������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������

1RUWK�0DLQODQG
���� ������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������� ��������� ����������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ������� ������ ������ ��������� ��������� ���������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ��������� ����������

���� ��������� ��������� ���������� ��������� ��������� ������� ��������� ������� ������� ������ ������� ���������� ����������

���� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������ ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ��������� ����������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� � ������� ������ ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������� � ������� ��������� ���������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ����������

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ����������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ����� ������ ��� ������ ���������� ����������

1R��6XEOHJDO�0DOHV�E\�VL]H��PP�

��&RQWLQXHG��

7DEOH�������3DJH���RI���



��

<HDU )HPDOHV 5HFUXLWV 3RVWUHFUXLW��PP� 7RWDO 7RWDO 7RWDO
-XYHQLOH $GXOW 7RWDO ��� ����� ������ !��� ����� !��� /HJDO 0DOHV &UDEV

*5$1'�727$/
���� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ���������� ��������� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ���������� ��������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ��������� ��������� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ���������� ��������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ��������� ���������� ����������

���� ���������� ��������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������� ���������� ����������

���� ���������� ��������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������� ���������� ����������

���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������� ���������� ����������

���� ���������� ��������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ���������� ��������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ������� ��������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ���������� ��������� ���������� ���������� ��������� ��������� ��������� ������� ��������� ������� ��������� ���������� ����������

���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������� ��������� ������� ��������� ������� ��������� ���������� �����������
���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ��������� ������� ��������� ������ ��������� ���������� �����������

1R��6XEOHJDO�0DOHV�E\�VL]H��PP�

7DEOH�������3DJH���RI���



��

5DQN &RPPRQ�QDPH 6SHFLHV�QDPH
� $UURZWRRWK�IORXQGHU $WKHUHVWKHV�VWRPLDV ����
� )ODWKHDG�VROH +LSSRJORVVRLGHV�HODVVRGRQ ����
� :DOOH\H�SROORFN 7KHUDJUD�FKDOFRJUDPPD ���
� 7DQQHU�FUDE &KLRQRHFHWHV�EDLUGL ���
� 3DFLILF�FRG *DGXV�PDFURFHSKDOXV ���
� 6XQIORZHU�VHD�VWDU 3\FQRSRGLD�KHOLDQWKRLGHV ���
� 3DFLILF�KDOLEXW +LSSRJORVVXV�VWHQROHSLV ���
� <HOORZILQ�VROH 3OHXURQHFWHV�DVSHUD ���
� 1RUWKHUQ�URFN�VROH /HSLGRSVHWWD�SHUDUFXDWD ���
�� %LJ�VNDWH 5DMD�ELQRFXODWD ���
�� /RQJQRVH�VNDWH 5DMD�UKLQD ���
�� 5H[�VROH *O\SWRFHSKDOXV�]DFKLUXV ���
�� $ODVND�$OHXWLDQ�VNDWHV %DWK\UDMD� VSS� ���
�� %XWWHU�VROH ,VRSVHWWD�ELOLQHDWD ���
�� 6WDUU\�IORXQGHU 3ODWLFKWK\V�VWHOODWXV ���
�� 'RYHU�VROH 0LFURVWRPXV�SDFLILFXV ���
�� *UHDW�VFXOSLQ 0\R[RFHSKDOXV�SRO\DFDQWKRFHSKDOXV ���
�� :HDWKHUYDQH�VFDOORS 3DWLQRSHFWLQ�FDXULQXV ���
�� $ODVND�SODLFH 3OHXURQHFWHV�TXDGULWXEHUFXODWXV ���
�� 6HD�DQHPRQH 2UGHU��$FWLQDULD ���

$OO�RWKHUV ���
�����

��RI�FDWFK�
E\�ZHLJKW

7DEOH������3HUFHQW�RI�FDWFK�E\�ZHLJKW�RI�WKH�WRS����VSHFLHV�JURXSV�LQ�WKH�.RGLDN�$UHD�WUDZO�VXUYH\�
���������������������



��

<HDU )HPDOHV 1R��6XEOHJDO�0DOHV�E\�VL]H��PP� 5HFUXLWV 3RVWUHFUXLW 7RWDO 7RWDO 7RWDO
-XYHQLOH $GXOW 7RWDO ��� ����� ������ !��� ����� !���� /HJDO 0DOHV &UDEV

6287+�3(1,168/$��',675,&7
6DQDN�,VODQG
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������ ������ ������ ����� � � ����� ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ � � � � ������� ���������
���� ������� ������ ������� ������ ������ ������ � � � � � ������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ����� � � � � ������� �������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ����� � � � � ������� �������
���� ������ ������ ������� ������� ������ ������ ������ � � � � ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ � � � � ������� ���������
���� ������� ������ ������� ������ ������ ������ ������ � � � � ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������ � � � � ������� ���������
���� ������ ������ ������� ������ ����� ������ ������ � � � � ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ � ����� � ����� ������� ���������
���� ������� ������� ��������� ������� ������ ������ ������� ����� � � ����� ��������� ���������
���� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� � ������ � ������ ��������� ���������

0RU]KRYRL�%D\
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ������� ��������� ���������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ����� � ������ ��������� ����������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������ ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������ ����� � ������ ��������� ���������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ��� ������ ��������� ���������
���� ������ ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ��� ������� ��������� ���������
���� ������ ������� ������� ����� ������ ������� ������� ����� ������ � ������ ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ����� ������ � ������ ������� �������
���� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ������ � ������ ������� �������
���� ������� ��������� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������ ������ � ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� � ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������

&ROG�%D\�%HONRIVNL
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ����� ��� � ����� ������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ��������� �������������� ������� ������� ������� ������ ������� ��� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������� ������ ������ ����� ������ ������� �������
���� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ������� ������ ������ ��� ������ ������� �������
���� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������ ������� �������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ��� ������ ������� �������

��&RQWLQXHG��

7DEOH������7DQQHU�FUDE�SRSXODWLRQ�HVWLPDWHV�IURP�WUDZO�VXUYH\V�LQ�WKH�6RXWK�3HQLQVXOD�DQG�&KLJQLN�'LVWULFWV������������



��

<HDU )HPDOHV 1R��6XEOHJDO�0DOHV�E\�VL]H��PP� 5HFUXLWV 3RVWUHFUXLW 7RWDO 7RWDO 7RWDO
-XYHQLOH $GXOW 7RWDO ��� ����� ������ !��� ����� !���� /HJDO 0DOHV &UDEV

���� ������� ������ ������� ������ ������ ������ ������ ������ ��� ��� ������ ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������ ������� ���������
���� ������� ������ ������� ������ ������ ������� ������� ������ ������ ��� ������ ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ������� ������ ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������

3DYORI�9ROFDQR
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ���� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ � ������ ������� ���������
���� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ���� ������ ��������� ���������
���� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������� ������ ������ � ������ ������� �������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ��� ������ ������� �������
���� ������ ������ ������� ������ ������ ������ ������ ����� ������ ��� ������ ������� �������
���� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ����� ������ � ������ ������� ���������
���� ������ ������ ������� ������ ������ ������ ������� ������ ������ � ������� ������� �������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ � ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ � ������ ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������ ��������� ���������

%HDYHU�%DOERD�8QJD�6WUDLW
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ����� ������ � ������ ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ � ����� � ����� ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������ ����� � ������ ������� ���������
���� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ����� ����� � ����� ������� �������
���� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ ��� ����� � ����� ������� �������
���� ����� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ����� ����� � ����� ������ �������
���� ������ ������ ������ ����� ����� ������ ������ ����� ����� � ����� ������ ������
���� ������� ����� ������� ������� ������ ����� ����� ��� ��� � ����� ������� ���������
���� ������� ������ ������� ������ ������ ����� ����� � � � � ������� �������
���� ������� ������ ������� ������ ������ ������ ����� � � � � ������� �������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ��� � � ��� ������� �������
���� ������� ������ ������� ������� ����� ������ ������ ����� ����� � ����� ������� �������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ � � � � ������� ���������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ � ������ � ������ ��������� ���������

:HVW�1DJDL
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ����� � ����� ������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ����� � ��� � ��� ������� �������

��&RQWLQXHG��

7DEOH�������3DJH���RI���



��

<HDU )HPDOHV 1R��6XEOHJDO�0DOHV�E\�VL]H��PP� 5HFUXLWV 3RVWUHFUXLW 7RWDO 7RWDO 7RWDO
-XYHQLOH $GXOW 7RWDO ��� ����� ������ !��� ����� !���� /HJDO 0DOHV &UDEV

���� ������� ������ ������� ������� ����� ����� ������ ����� � � ����� ������� �������
���� ������ ������ ������ ������ ����� ������ ����� � ����� � ����� ������ �������
���� ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������ ��� � � ��� ������� �������
���� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ����� � � ����� ������ �������
���� ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������ � ��� � ��� ������ �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ � ����� � ����� ������� ���������
���� ������ ������� ������� ������ ������ ������� ������ ����� ��� � ����� ������� �������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� � � ����� ������� �������
���� ������� ������ ������� ������� ����� ����� ������ ����� ����� � ����� ������� �������
���� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ��� � � ��� ������� ���������
���� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ������� ����� � � ����� ������� �������

6WHSRYDN
���� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� � � � � ������� �������
���� ������� ������� ��������� ������� ����� ������ ������ ����� ����� � ������ ��������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ����� ������ ������ � ����� � ����� ������� �������
���� ������� ������ ������� ������� ����� ������ ����� ����� � � ����� ������� �������
���� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ����� � ����� � ����� ������ ������
���� ������ ����� ������ ������ � � � � � � � ������ ������
���� ������� � ������� ������� ����� ����� ����� � � � � ������� �������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ � � ����� � ����� ������� �������
���� ������ ����� ������ ������ ����� ����� � � � � � ������ ������
���� ������ ����� ������ ������ � ����� ����� � � � � ������ �������
���� ������� ����� ������� ������� � ����� � � � � � ������� �������
���� ������� � ������� ������� ������ � � � � � � ������� �������
���� ������ ������ ������� ������� ������ ������ ����� � � � � ������� �������

6287+�3(1,168/$�727$/6
���� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� �������������� ������� ��������� ���������
���� ��������� ��������� ���������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ��������������� ������� ���������� ����������
���� ��������� ��������� ���������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ��������������� ������� ���������� ����������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ���������������� ������� ��������� ����������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ���������������� ������� ��������� ���������
���� ������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ���������������� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ���������������� ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ���������������� ������ ��������� ���������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ���������������� ������ ��������� ���������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ����� ������� ��������� ����������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ��������� ��������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ������� ������� ����� ������� ��������� ����������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ����������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ����� ������� ���������� ����������

��&RQWLQXHG��

7DEOH�������3DJH���RI���



��

<HDU )HPDOHV 1R��6XEOHJDO�0DOHV�E\�VL]H��PP� 5HFUXLWV 3RVWUHFUXLW 7RWDO 7RWDO 7RWDO
-XYHQLOH $GXOW 7RWDO ��� ����� ������ !��� ����� !���� /HJDO 0DOHV &UDEV

&+,*1,.�',675,&7
,YDQRI
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������� ��������� ���������
���� ������� ������ ������� ��������� ������ ������� ������� ������� � � ������� ��������� ���������
���� ������� ����� ������� ������� � � ����� ����� � ��� ����� ������� �������
���� ������ ����� ������ ������ ����� ��� ����� ����� ����� ��� ����� ������ ������
���� ������ ����� ������ ������ ������ ����� ����� � ��� � ��� ������ �������
���� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ��� ��� � ����� ������ �������
���� ������ ����� ������ ������ ����� ��� ����� ����� ��� � ����� ������ �������
���� ������ ��� ������ ������ ������ ����� ����� ����� � � ����� ������� �������
���� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ����� ����� ��� ��� ����� ������ �������
���� ������ ����� ������ ������ ����� ��� ����� ����� � � ����� ������ ������
���� ������ ����� ������ ������ ��� ����� ����� ������ ��� � ������ ������ �������
���� ������� ������ ������� ��������� ������ ������ ������ ������ ��� ��� ������ ��������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������ � ������ ��������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ��������� ������� ������� ����� ����� � ������ ��������� ���������

0LWURIDQLD
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ������ ��������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ������ ����� ����� ������ ������� ���������
���� ������� ����� ������� ������� ������ ����� ������ ������ � ����� ������ ������� �������
���� ������� ������ ������� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ��� ������ ������� �������
���� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ����� ������ ����� � ������ ������ �������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ � ����� ������ ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ������ ������ ������ ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ � ������ ������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ������ ������� �������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������ ������ ������ ������ ������ ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������ ��������� ���������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ��������� ������� ������ ����� ����� ������ ��������� ���������

&KLJQLN�%D\
���� ������� ������� ��������� ������� ������ ������ ������� ������ ������ � ������ ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������ ������ ������� ������ ������ � ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������ ������ ������ � ������ � ������ ��������� ���������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������ ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ��� ������ ��������� ���������
���� ������� ������ ������� ������� ����� ������ ������� ������ ������ � ������ ������� �������
���� ��������� ������� ��������� ������� ������ ������ ������� ������� ������ � ������� ��������� ���������

��&RQWLQXHG��

7DEOH�������3DJH���RI���



��

<HDU )HPDOHV 1R��6XEOHJDO�0DOHV�E\�VL]H��PP� 5HFUXLWV 3RVWUHFUXLW 7RWDO 7RWDO 7RWDO
-XYHQLOH $GXOW 7RWDO ��� ����� ������ !��� ����� !���� /HJDO 0DOHV &UDEV

���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� � ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ��������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������

.XMXOLN
���� ������ ������ ������ ������ ��� ����� ������ ��� � � ��� ������� �������
���� ������� ������� ������� ������� ����� ������ ������ ����� � � ����� ������� �������
���� ����� ��� ����� ������ � � � � � � � ������ ������
���� ������� ������ ������� ������� ��� ��� ����� � ����� � ����� ������� �������
���� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ����� � � � � ������� �������
���� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����� � ����� � ����� ������ ������
���� ��� ������ ������ ����� � ��� ��� � � � � ����� ������
���� ������� ����� ������� ������� � � � � � � � ������� �������
���� ������ ������ ������� ������ ��� ����� ������ � ����� � ����� ������ �������
���� ������ ������ ������ ������ � ����� ����� � ��� � ��� ������ ������
���� ������ � ������ ������ ��� � � � ��� � ��� ������ �������
���� ������� ��� ������� ������� ����� � � � � � � ������� �������
���� ������� � ������� ������� ��� ����� � ��� � � ��� ������� �������
���� ������ ��� ������ ������ ����� ����� ����� ��� � � ��� ������ ������

&+,*1,.�',675,&7�727$/6
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������ ������ ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ������ ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ��� ������ ��������� ���������
���� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ����� ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ������ ������ ������� ������� ������ � ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������
���� ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ������� ��������� ���������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ����������
���� ��������� ������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������� ��������� ����������
���� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ����� ������� ��������� ����������

7DEOH�������3DJH���RI���



��

5DQN &RPPRQ�QDPH 6SHFLHV�1DPH
� $UURZWRRWK�IORXQGHU $WKHUHVWKHV�VWRPLDV ����
� :DOOH\H�SROORFN 7KHUDJUD�FKDOFRJUDPPD ����
� )ODWKHDG�VROH +LSSRJORVVRLGHV HODVVRGRQ ����
� <HOORZILQ�VROH 3OHXURQHFWHV�DVSHUD ���
� 7DQQHU�FUDE &KLRQRHFHWHV�EDLUGL ���
� 3DFLILF�KDOLEXW +LSSRJORVVXV VWHQROHSLV ���
� 3DFLILF�FRG *DGXV PDFURFHSKDOXV ���
� 6XQIORZHU�VHD�VWDU 3\FQRSRGLD�KHOLDQWKRLGHV ���
� 6HD�DQHPRQH 2UGHU��$FWLQDULD ���
�� 3XUSOH�RUDQJH�VHD�VWDU $VWHULDV�DPXUHQVLV ���
�� 6WDUU\�IORXQGHU 3ODWLFKWK\V�VWHOODWXV ���
�� $ODVND�SODLFH 3OHXURQHFWHV�TXDGULWXEHUFXODWXV ���
�� 1RUWKHUQ�URFN�VROH /HSLGRSVHWWD�SHUDUFXDWD ���
�� %LJ�VNDWH 5DMD�ELQRFXODWD ���
�� *UHDW�VFXOSLQ 0\R[RFHSKDOXV�SRO\DFDQWKRFHSKDOXV ���
�� 5H[�VROH *O\SWRFHSKDOXV�]DFKLUXV ���
�� +HUPLW�FUDE�XQLGHQWLILHG )DPLO\��3DJXULGDH ���
�� .LQJ�FUDE 3DUDOLWKRGHV�FDPWVFKDWLFXV ���
�� %XWWHU�VROH ,VRSVHWWD�ELOLQHDWD ���
�� $ODVND�$OHXWLDQ�VNDWHV %DWK\UDMD� VSS� ���

DOO RWKHUV ���
�����

� RI FDWFK�
E\ ZHLJKW

7DEOH������5HODWLYH�DEXQGDQFH�E\�ZHLJKW�RI�WKH�WRS����VSHFLHV�JURXSV�LQ�WKH�$ODVND�3HQLQVXOD�$UHD
� WUDZO�VXUYH\�������



��

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6DPSOH� SHUFHQW� 6DPSOH� SHUFHQW� 6DPSOH� SHUFHQW� 6DPSOH� SHUFHQW� 6DPSOH� SHUFHQW� 6DPSOH� SHUFHQW� 6DPSOH� SHUFHQW� 6DPSOH� SHUFHQW� 6DPSOH� SHUFHQW� 6DPSOH� SHUFHQW� 6DPSOH� SHUFHQW 6DPSOH

6WDWLRQ VL]H SRVLWLYH VL]H SRVLWLYH VL]H SRVLWLYH VL]H SRVLWLYH VL]H SRVLWLYH VL]H SRVLWLYH VL]H SRVLWLYH VL]H SRVLWLYH VL]H SRVLWLYH VL]H SRVLWLYH VL]H SRVLWLYH VL]H
$/$ �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� � ��� �� ��� ��
$/% �� ���� �� ��� �� ��� QR�VDPSOH QR�VDPSOH QR�VDPSOH QR�VDPSOH � ��� � ��� � ��� �� ��� ��
$/& �� ��� �� ��� �� ���� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��
$/' �� ��� �� ��� �� ��� � ���� � ��� �� ��� QR�VDPSOH �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��
$/) �� ��� �� ��� �� ���� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� QR�VDPSOH � ��� �� ��� �� ��� ��
$/* �� ��� �� ��� �� ��� �� ���� �� ���� � ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ���� ��
$/+ �� ��� �� ���� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��
$/, �� ���� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ���� �� ��� ��
$/- �� ���� �� ��� �� ��� �� ���� �� ��� �� ��� �� ���� �� ��� �� ��� �� ��� �� ���� ��
$/. �� ���� �� ���� �� ��� � ���� � ���� � ��� �� ��� �� ��� �� ���� �� ��� �� ���� ��
$// �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��
$/0 �� ���� � ���� �� ��� � ��� � ��� � ��� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ��� ��
$/2 �� ���� �� ���� �� ���� �� ��� �� ��� �� ���� �� ���� �� ��� �� ���� �� ���� �� ��� ��
$/3 �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� ��
$/4 �� ���� �� ���� �� ���� �� ��� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� ��
$/5 �� ���� �� ���� �� ���� �� ��� �� ��� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� ��

727$/6 ��� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�'DWD�QRW�DYDLODEOH�IRU�UHSRUW�

%,77(5�&5$%�6$03/,1*�<($5
������������ ���� ����

7DEOH������%LWWHU�FUDE�VDPSOH�UHVXOWV�IURP�$OLWDN�%D\������������



��

���������������

6WDWLRQ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
$/$ ����� � ������ � � � � � ��� �� �
$/% ����� ����� � � � � �
$/& � � ������� ����� � ����� ����� � � � �����
$/' � � ����� ��� � � ��� � � �
$/) ������ � ������ � � ����� ����� � � � 'DWD
$/* ����� ��� ������ ����� ����� � ����� � ����� ����� ������� QRW
$/+ ����� ����� ����� ����� ����� � ����� � � ����� � DYDLODEOH
$/, ����� ����� ������ ����� � � � � ����� ������ �
$/- ������ ����� ������ ����� ��� � ����� ��� � ����� ������
$/. ����� ����� ������ ����� ��� � ��� ��� ����� ����� ������
$// ����� ����� ����� ����� ����� � � � ��� ����� �����
$/0 ����� ��� ������ � � � ����� ����� ����� ����� ������
$/2 ������ ������ ������ � � ����� ������ ����� ����� ������ ������
$/3 ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
$/4 ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ������ ����� ������ ������
$/5 ������ ������ ������ ����� � ������ ������ ����� ����� ����� ������
7RWDO�LQIHFWHG ������� ������� ������� ������ ������ ������ ������� ������� ������ ������� �������
3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ��������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ��������� ���������� ���������

%,77(5�&5$%�6$03/,1*�<($5

7DEOH�����(VWLPDWHG�QXPEHU�RI�7DQQHU�FUDEV�SHU�VWDWLRQ�ZLWK�ELWWHU�FUDE�V\QGURPH�LQ�$OLWDN�%D\������������



27

2 9 2

7 1

Alas
ka P

eninsula
 Trawl Stations

i

Kodiak
Island

Alaska
Area of Detail

Figure 1.  Westward Region trawl survey area, 2002.
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Figure 2.   Carapace widths of male and female Tanner crabs estimated in the 2002
                  Westward Region trawl survey.
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Figure 4.   Carapace width frequency by shell condition of the estimated population of
                  male Tanner crabs from the Northeast, Eastside, and Southeast Sections of
                  Kodiak District in the 2002 trawl survey.
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Figure 5.   Carapace width frequency by shell condition of the estimated population of
                  male Tanner crabs from the Southwest, Westside, and North Mainland
                  Sections of the Kodiak District in the 2002 trawl survey.
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Figure 6.   Estimated population of male Tanner crabs by carapace width in the Kodiak
                  District, 1987-2002.
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Figure 7.   Percent ovigerity (clutch fullness) of adult female Tanner and red king crabs 
                  captured in the Kodiak trawl survey, 2002.  Tanner crab ovigerity is presented 
                  as a stacked bar graph of shell ages.
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Figure 9.   Estimated population of male red king crabs by carapace length from the
                  Kodiak Area, 1993-2002.
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Figure 10.  Catch in kilograms per kilometer towed of arrowtooth flounder, flathead sole,
rock sole, and yellowfin sole from the 2002 Kodiak trawl survey.
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Figure 11.  Catch in kilograms per kilometer towed of sablefish, Pacific cod, rougheye
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Figure 12.  Number of Tanner crabs per kilometer towed from the 2002 Alaska Peninsula trawl survey.
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Figure 13.  Carapace width frequency by shell condition of the estimated population of male
                  Tanner crabs from Sanak Island, Morzhovoi Bay, and Cold/Belkofski Bays in the
                  2002 South Peninsula trawl survey.
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Figure 14.   Carapace width frequency by shell condition of the estimated population of male
                   Tanner crabs from Pavlof/Volcano Bays, Beaver/Balboa/Unga Bays, and
                   Stepovak/West Nagai in the 2002 South Peninsula trawl survey.
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Figure 15.   Estimated population of male Tanner crabs by carapace width in the South
                   Peninsula District, 1989-2002.
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Figure 16.   Carapace width frequency by shell condition of the estimated population of male
                   Tanner crabs from Ivanof and Chignik Bays of the 2002 trawl survey.
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Figure 17.   Carapace width frequency by shell condition of the estimated population of 
                   male Tanner crabs from Kujulik and Mitrofania Bays of the 2002 trawl survey.
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Figure 18.   Estimated population of male Tanner crabs by carapace width in the Chignik
                   District, 1990-2002.
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Figure 19.   Percent ovigerity (clutch fullness) by shell condition of adult female Tanner 
                   crabs captured in the South Peninsula and Chignik Districts, 2002.
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Figure 20. Catch in kilograms per kilometer towed of arrowtooth flounder, flathead sole, rock sole, and yellowfin sole from
the 2002 Alaska Peninsula trawl survey.
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Figure 21.  Catch in kilograms per kilometer towed of sablefish, Pacific cod, rougheye rockfish, and walleye pollock from
the 2002 Alaska Peninsula trawl survey.
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Figure 22.  Tagged Pacific cod release locations from the 2002 Kodiak and Alaska
Peninsula trawl surveys.
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$SSHQGL[�$���([SODQDWLRQ�RI�WHUPV�

7KH�IROORZLQJ�GHILQLWLRQV�ZHUH�GHYHORSHG�IRU�FKDUDFWHUL]LQJ�7DQQHU�FUDE�&KLRQRHFHWHV�EDLUGL�
6RIWVKHOO 6RIW�H[RVNHOHWRQ�WKDW�LV�QHZO\�PROWHG��H[RVNHOHWRQV�DUH�WKLQ�DQGIOH[LEOH�DQG�DUH�QRW�FDOFLILHG��FOHDQ�VKHOO�ZLWK�QR�DEUDVLRQV�RUVFUDWFKHV��WKH�GDFW\OV�DQG�VSLQHV�DUH�VKDUS�ZLWK�OLWWOH�RU�QR�ZHDUSUHVHQW�
1HZVKHOO� +DUG� H[RVNHOHWDO� DQLPDO�� WKH� GRUVDO� VLGH� RI� WKH� FDUDSDFHEURZQLVK�UHG��QR�DSSDUHQW�VFUDWFKLQJ�RQ�YHQWUDO�VLGH��HSLIDXQDDEVHQW� RU� OLPLWHG�� DQG� GDFW\OV�� SWHU\JRVWRPLDO� DQG� EUDQFKLDOVSLQHV�VKDUS�
2OGVKHOO� $Q� DSSDUHQW� VNLS� PROW�� FDUDSDFH� KDUG� DQG� EURZQLVK�� WKRUDFLFVWHUQXP�DQG�YHQWUDO�VLGHV�RI�OHJV�ZLWK�QXPHURXV�VFUDWFKHV�DQGDEUDVLRQV�� GDFW\OV�� SWHU\JRVWRPLDO� DQG� EUDQFKLDO� VSLQHV� ZRUQ�HSLIDXQD�PD\�EH�SUHVHQW�
9HU\�2OGVKHOO� $Q�REYLRXV�VNLS�PROW��FDUDSDFH�KDUG��GDUN�EURZQ�WR�EODFNLVK�WKRUDFLF�VWHUQXP�DQG�YHQWUDO�VLGH�RI�OHJV�ZLWK�PXOWLSOH�VFUDWFKHVDQG� DEUDVLRQV�� XQGHUVLGH� RI� OHJV� XVXDOO\� GDUN� \HOORZ�EURZQ�GDFW\OV�� SWHU\JRVWRPLDO� DQG� EUDQFKLDO� VSLQHV� KHDYLO\� ZRUQ�HSLIDXQD�XVXDOO\�SUHVHQW��H�J���ODUJH�EDUQDFOHV�
0ROWLQJ 3K\VLRORJLFDO�HYHQWV� LPPHGLDWHO\�SURFHHGLQJ�VKHGGLQJ� WKH�ROGVKHOO�DQG�WKH�DFWXDO�H[WUDFWLRQ�IURP�WKH�ROG�VKHOO�LWVHOI�
6NLS�0ROW $�FUDE�ZKLFK�KDV�UHWDLQHG�LWV�H[RVNHOHWRQ��QRW�PROWHG��IRU�PRUHWKDQ����PRQWKV�
&UDE�0HDVXUHPHQWV &UDE� PHDVXUHPHQWV� DUH� PDGH� LQ� PLOOLPHWHUV� ZLWK� YHUQLHUFDOLSHUV�DQG�UHIHU� WR�FDUDSDFH�ZLGWK��&:��LQVLGH� WKH�VSLQHV��DVWUDLJKW�OLQH�GLVWDQFH� DFURVV� WKH� FDUDSDFH� DW� D� ULJKW� DQJOH� WR� DOLQH�PLGZD\�EHWZHHQ�WKH�H\HV�WR�WKH�SRVWHULRU�PDUJLQ��+RZHYHUOHJDO�VL]H�LV�PHDVXUHG�RXWVLGH�WKH�VSLQHV�
3UHUHFUXLW�,9�� 0DOH� 7DQQHU� FUDE� OHVV� WKDQ� RU� HTXDO� WR� ���PP� LQ� FDUDSDFHZLGWK�DQG� IRXU�RU�PRUH�PROWV� IURP�DWWDLQLQJ� OHJDO� VL]H�� �1RWHWKDW� WKLV� JURXS� LQFOXGHV�SUHUHFUXLW� ,9�� 9� DQG� 9,� DQG� \RXQJHUFUDEV�EXW�DUH�UHIHUUHG�WR�D�SUHUHFUXLW�,9
V�KHUHLQ�
3UHUHFUXLW�,,, 0DOH�7DQQHU�FUDE�������PP�LQ�FDUDSDFH�ZLGWK�DQG�WKUHH�PROWVIURP�DWWDLQLQJ�OHJDO�VL]H�
3UHUHFUXLW�,, 0DOH�7DQQHU�FUDE��������PP�LQ�FDUDSDFH�ZLGWK�DQG�WZR�PROWVIURP�DWWDLQLQJ�OHJDO�VL]H�
3UHUHFUXLW�, 0DOH�7DQQHU�FUDE���������PP�LQ�FDUDSDFH�ZLGWK�DQG�RQH�PROWIURP�DWWDLQLQJ�OHJDO�VL]H�

�&RQWLQXHG�
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$SSHQGL[�$���SDJH���RI���

0DWXUH�0DOHV�0ROWLQJ�0DWXUH�0DOHV 0DWXUH� PDOHV� DUH� PDOHV� !���� PP�� 0ROWLQJ� PDWXUH� PDOHVLQFOXGH������RI�QHZ�VKHOO�FUDE�DQG�����RI�ROG�VKHOO�FUDE�WKDWDUH�JUHDWHU�WKDQ�VL]H�DW��PDWXULW\��!����PP��
5HFUXLW�/HJDOV 1HZVKHOO� PDOH� 7DQQHU� FUDE� �������� PP� LQ� FDUDSDFH� ZLGWK�UHFUXLWHG�WR�OHJDO�VL]H�LQ�\HDU�RI�FDSWXUH�
3RVWUHFUXLW�/HJDOV 0DOH�FUDE�WKDW�KDYH�EHHQ�OHJDO�VL]H�DW�OHDVW�RQH�\HDU���GHILQHG�DVROGVKHOOV� DQG� YHU\� ROGVKHOOV� �������� PP� DQG� DOO� PDOHV� !���PP�LQ�FDUDSDFH�ZLGWK�
7RWDO�/HJDOV $OO�PDOH�7DQQHU�FUDE�!����PP� LQ�FDUDSDFH�ZLGWK�RXWVLGH� WKHVSLQHV�
)HPDOHV ,GHQWLILHG� DV� DGXOW� RU� LPPDWXUH� E\� YLVXDO� REVHUYDWLRQ� RIDEGRPLQDO�IODS�
3ULPLSDURXV�IHPDOH $�QHZ�VKHOO�RYLJHURXV�IHPDOH�

7KH�IROORZLQJ�GHILQLWLRQV�ZHUH�GHYHORSHG�IRU�FKDUDFWHUL]LQJ��NLQJ�FUDE�3DUDOLWKRGHV�FDPWVFKDWLFXV�
&DUDSDFH�/HQJWK 7KH�VWUDLJKW�OLQH�GLVWDQFH�DFURVV�WKH�FDUDSDFH�IURP�WKH�SRVWHULRUPDUJLQ�RI�WKH�ULJKW�H\H�RUELW� WR�WKH�PHGLDO�SRVWHULRU�PDUJLQ�RIWKH�FDUDSDFH�
/HJDO�6L]H 7KH�%RDUG�RI�)LVKHULHV�VHWV� WKH� OHJDO�VL]H�RI�NLQJ�FUDE�� ,Q� WKH.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD��OHJDO�VL]H�LV�VHW�DW�VHYHQ�LQFKHV�����PP��RU�JUHDWHU� LQ�ZLGWK�RI� VKHOO�� ,Q� WKH�$ODVND�3HQLQVXOD�DQG'XWFK� +DUERU� 0DQDJHPHQW� $UHDV�� OHJDO� VL]H� LV� VHW� DW� �� ���LQFKHV������PP���0HDVXUHPHQWV�DUH�PDGH�LQFOXGLQJ�WKH�VSLQHV�DV�WKH�VWUDLJKW�OLQH�GLVWDQFH�DFURVV�WKH�FDUDSDFH�DW�D�ULJKW�DQJOHWR� D� OLQH� PLGZD\� EHWZHHQ� WKH� H\HV� WR� WKH� PLGSRLQW� RI� WKHSRVWHULRU�SRUWLRQ�RI�WKH�FDUDSDFH�
-XYHQLOH�)HPDOHV 1RQRYLJHURXV� IHPDOHV� ZLWK� FDUDSDFH� OHQJWKV� RI� OHVV� WKDQ� ���PP�
$GXOW��0DWXUH�)HPDOHV 2YLJHURXV� IHPDOHV� DQG� QRQRYLJHURXV� IHPDOHV� ZLWK� FDUDSDFHOHQJWKV�JUHDWHU�WKDQ�����PP�
$GXOW��0DWXUH�0DOHV 0DOH�NLQJ�FUDEV�ZLWK�FDUDSDFH�OHQJWKV�JUHDWHU�WKDQ�����PP�
1HZVKHOO�0DOHV ,QGLYLGXDOV� WKDW� PROWHG� GXULQJ� WKH� ODVW� PROWLQJ� VHDVRQ�JHQHUDOO\�-DQXDU\�WKURXJK�$SULO��
2OGVKHOO�0DOHV �6NLSPROWV�� ,QGLYLGXDOV� WKDW� IDLOHG� WR�PROW� GXULQJ� ODVW�PROWLQJVHDVRQ�

�&RQWLQXHG�
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9HU\�2OGVKHOO�0DOHV �'RXEOH� 6NLSPROWV�� ,QGLYLGXDOV� WKDW� IDLOHG� WR� PROW� GXULQJ� WKHODVW�WZR�RU�PRUH�PROWLQJ�VHDVRQV�
3UHUHFUXLW�,9 ,QGLYLGXDOV�HVWLPDWHG�WR�EH���RU�PRUH�\HDUV�IURP�OHJDO�VL]H�DQGOHVV�WKDQ����PP�LQ�OHQJWK�LQ�WKH�.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD��OHVVWKDQ����PP�LQ�OHQJWK�LQ�WKH�$ODVND�3HQLQVXOD�DQG�'XWFK�+DUERU0DQDJHPHQW�$UHDV�
3UHUHFUXLW�,,,� ,QGLYLGXDOV�HVWLPDWHG�WR�EH���\HDUV�IURP�OHJDO�VL]H�DQG�������PP�LQ�OHQJWK�LQ�WKH�.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD��DQG�������PPLQ� OHQJWK� LQ� WKH� $ODVND� 3HQLQVXOD� DQG� 'XWFK� +DUERU0DQDJHPHQW�$UHDV�
3UHUHFUXLW�,,� ,QGLYLGXDOV�HVWLPDWHG�WR�EH���\HDUV�IURP�OHJDO�VL]H�DQG��������PP�LQ�OHQJWK�LQ�WKH�.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD��DQG��������PPLQ� OHQJWK� LQ� WKH� $ODVND� 3HQLQVXOD� DQG� 'XWFK� +DUERU0DQDJHPHQW�$UHDV�
3UHUHFUXLW�,� ,QGLYLGXDOV� HVWLPDWHG� WR� EH� �� \HDU� IURP� OHJDO� VL]H�� ZKLFKLQFOXGHV� DOO� VXEOHJDOV� JUHDWHU� WKDQ� ���� PP� LQ� OHQJWK� LQ� WKH.RGLDN�0DQDJHPHQW�$UHD��DQG�JUHDWHU�WKDQ�����PP�LQ�OHQJWKLQ�WKH�$ODVND�3HQLQVXOD�
5HFUXLWV 1HZVKHOO�PDOHV�ZKLFK�DUH�OHJDO�VL]H�DQG�DUH�LQ�WKHLU�ILUVW�\HDU�RIDYDLODELOLW\� WR� WKH� ILVKHU\� ZKLFK� LQFOXGHV� FUDEV� OHVV� WKDQ� RUHTXDO� WR� ���� PP� LQ� OHQJWK� LQ� WKH� .RGLDN� 0DQDJHPHQW� $UHD�DQG� OHVV� WKDQ� RU� HTXDO� WR� ���� PP� LQ� OHQJWK� LQ� WKH� $ODVND3HQLQVXOD�DQG�'XWFK�+DUERU�0DQDJHPHQW�$UHDV�
3RVWUHFUXLW 0DOHV� ZKLFK� DUH� OHJDO� VL]H� DQG� ROG� VKHOO� RU� YHU\� ROG� VKHOO� RUQHZVKHOO�PDOHV�ZKLFK�DUH�RI�JUHDWHU�OHQJWK�WKDQ�UHFUXLW�FUDE�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
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+DXO ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
/RFDWLRQ ,9$12) ,9$12) ,9$12) ,9$12) 67(329$. 67(329$. 67(329$. 67(329$. 67(329$. :�1$*$, :�1$*$, :�1$*$, :�1$*$, :�1$*$, :�1$*$,
0RQWK�'D\�<HDU ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
6WDWLRQ ���� ���� ���; ���� 67' 67$ 67% 67( ���$ ��� ��� ��� ��� ��� ���
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+HDGLQJ��'HJUHHV ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
$YHUDJH�'HSWK��P� �� ��� �� �� ��� �� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ���
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3DF�2FHDQ�3HUFK � � � � � � � � � � � � � � �
5RXJKH\H�5NILVK � ��� ��� � � � ��� ��� � � � � � � �
7KRUQ\KHDG�5NIK � � � � � � � � � � � � � � �
2WKHU�5RFNILVK � � � � � � � � ��� � � � � � �
6DEOHILVK � � � ��� � � � � ��� � � � ��� � �
+HUULQJ � � � � � � � � � � � � � � �
6DOPRQ � � � � � � � ��� � � � � � � �
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'XQJHQHVV�&UDE � � � ��� � � � � � � � � � � �
6KULPS � � � � ��� ��� ��� � ��� � � � � � �
6FDOORS ��� ��� ��� ��� � ���� ��� � � ��� ��� ��� ��� ��� ���
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+DXO ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
/RFDWLRQ :�1$*$, 3$9/2)�9 3$9/2)�9 6$1$. 6$1$. 6$1$. 6$1$. 6$1$. 6$1$. 6$1$. 025=+29� 025=+29� 025=+29� 025=+29� 025=+29�
0RQWK�'D\�<HDU ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
6WDWLRQ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���% ���& ��� 025; 026; ��$; ��' 022;
/RQJLWXGH�6WDUW �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
/DWLWXGH�6WDUW ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
+HDGLQJ��'HJUHHV ��� �� ��� ��� �� �� �� ��� �� ��� �� �� ��� ��� ��
$YHUDJH�'HSWK��P� ��� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �� �� ��
'LVWDQFH�)LVKHG��NP� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
%RWWRP�7HPSHUDWXUH���&� ��� ��� ��� ��� ��� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
1HW�3HUIRUPDQFH � � � � � �� � � � � � � � � �

3ROORFN ���� ���� ��� ���� ��� � ��� ��� � ��� ����� ����� ��� ���� ���
3DFLILF�&RG ��� ���� � ��� �� � ���� ���� ��� �� ���� ��� ��� ��� ���
3DF�2FHDQ�3HUFK � � � � � � � ��� � ���� � � � � �
5RXJKH\H�5NILVK � � � � � � ��� ��� � ��� ��� � � � �
7KRUQ\KHDG�5NIK � � � � � � � � � � � � � � �
2WKHU�5RFNILVK � � � � � � � ��� � ���� � � � � �
6DEOHILVK � � � � � � � � � � � � � � �
+HUULQJ � � � � � � � � � � � � � � �
6DOPRQ � � � � � � � � � � � � � � �
6FXOSLQV � ���� � � ��� � ��� ��� � ��� ��� ��� ��� ���� ���
2WKHU�5RXQGILVK � ��� ��� ��� ��� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � ���
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3DFLILF�+DOLEXW � ��� ���� � ���� � ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� �
6WDUU\�)OQGU � � � � � � � � � � � � � � �
<HOORZILQ�6ROH � ���� � � � � � � � � ���� ���� ��� ���� ����
2WKHU�)ODWILVK � ��� ��� � � � ��� � � ���� ���� � ���� ��� �
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'XQJHQHVV�&UDE � � � � � � � � � � � � � � �
6KULPS � � � ��� � � � ��� � � ��� � � � �
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+DXO ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
/RFDWLRQ 025=+29� 025=+29� 025=+29� 025=+29� 025=+29� 025=+29� 025=+29� 025=+29� &2/'�%$< &2/'�%$< &2/'�%$< &2/'�%$< &2/'�%$< &2/'�%$< &2/'�%$<
0RQWK�'D\�<HDU ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
6WDWLRQ 02. 02/ 02+ 02, 02% 02' 02) 02* %(* ���$ ���$ &2% &2& &20 &22
/RQJLWXGH�6WDUW �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
/DWLWXGH�6WDUW ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
+HDGLQJ��'HJUHHV �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��
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5H[�6ROH ��� � � ��� � ��� ��� �� � � � � ��� � �
'RYHU�6ROH ��� ��� ��� � � � � � � � � � � ��� �
3DFLILF�+DOLEXW ���� ���� ���� ���� � �� ��� � ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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5HG�.LQJ�&UDE � � � � � � � � � � � � � � �
'XQJHQHVV�&UDE � � � � � � � � � � � � � � �
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+DXO ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
/RFDWLRQ :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2'
0RQWK�'D\�<HDU ������� ������� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
6WDWLRQ 3$$ 0$$ 5$$ .84 .86 .81; .83 .87 .88 .8: .89 .8; .8;; 8<%; 8<+;
/RQJLWXGH�6WDUW �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
/DWLWXGH�6WDUW ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
+HDGLQJ��'HJUHHV ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � � ��� ��� ���
$YHUDJH�'HSWK��P� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� ��� ��� ��� ��
'LVWDQFH�)LVKHG��NP� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
%RWWRP�7HPSHUDWXUH���&� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
1HW�3HUIRUPDQFH � � � � � � � � � � � � � � �

3ROORFN ���� ���� ���� ����� ����� ����� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ����� ��� ����
3DFLILF�&RG � ��� ��� ���� ���� ��� ��� �� ���� � ���� ��� ���� ��� ���
3DF�2FHDQ�3HUFK � � � � � ��� � � � � � � � � �
5RXJKH\H�5NILVK � � � � � � � � � � � � � � �
7KRUQ\KHDG�5NIK � � � � � � � � � � � � � � �
2WKHU�5RFNILVK ��� � � ��� � ��� � � � � ��� ��� ��� ��� �
6DEOHILVK � � � ��� ��� � � ���� �� ��� ��� �� ��� ��� �
+HUULQJ � � � � � � � � � ��� � � � � �
6DOPRQ � � � � � � � � � � � � � � �
6FXOSLQV ���� ��� ��� ��� � ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���
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6SLQ\�'RJILVK � � � � � � � � � � � � � � �
2WKHU�(ODVPREUK � � � � � � � � � � � � � � �

7DQQHU�&UDE ����� ��� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� � ����� ���� ��� ���
5HG�.LQJ�&UDE � � � � � � � � � � � � � � �
'XQJHQHVV�&UDE � � � � � � � � � ��� � � � � ���
6KULPS ��� ��� ��� ��� � ��� ��� � ��� � � � ��� ��� ���
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+DXO ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
/RFDWLRQ :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2' :�.2'
0RQWK�'D\�<HDU ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
6WDWLRQ 8<); 8<7 8<66 8<4; 8<0; 8<2 8<.; 8<(;
/RQJLWXGH�6WDUW �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
/DWLWXGH�6WDUW ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� �������
+HDGLQJ��'HJUHHV ��� ��� ��� ��� � ��� ��� �
$YHUDJH�'HSWK��P� ��� �� �� ��� ��� �� ��� ���
'LVWDQFH�)LVKHG��NP� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
%RWWRP�7HPSHUDWXUH���&� � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
1HW�3HUIRUPDQFH � � � � � � � �

3ROORFN �� ��� ���� ���� ��� ���� ��� ����
3DFLILF�&RG ��� ��� ��� ���� ��� � � ���
3DF�2FHDQ�3HUFK � � � � � � � �
5RXJKH\H�5NILVK � � � � � � � �
7KRUQ\KHDG�5NIK � � � � � � � �
2WKHU�5RFNILVK � � � � � � � ���
6DEOHILVK � � � � � � � �
+HUULQJ � ��� ��� � � ��� � �
6DOPRQ � � � � � � � �
6FXOSLQV ���� ��� ��� � ��� ��� ��� ���
2WKHU�5RXQGILVK �� ��� ���� ��� ���� ���� ���� ���
727$/�5281'),6+ ���� ���� ���� ���� ���� �� ���� ����

$UURZWRRWK�)OQGU ���� ���� ����� ����� ��� ����� ����� �����
)ODWKHDG�6ROH ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
5RFN�6ROH � � ��� � � � � �
5H[�6ROH � ��� ���� ��� ���� ��� ���� ����
'RYHU�6ROH � � � � ��� ��� � �
3DFLILF�+DOLEXW � ���� ���� � � ���� ���� ����
6WDUU\�)OQGU � ���� ���� � � ����� � �
<HOORZILQ�6ROH � ���� ��� � � �� � �
2WKHU�)ODWILVK � ��� ���� � � ���� � �
727$/�)/$7),6+ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

6NDWHV ���� � ���� ���� ���� ��� ���� ����
6SLQ\�'RJILVK � � � � � � � �
2WKHU�(ODVPREUK � � � � � � � �

7DQQHU�&UDE ����� ��� ����� ���� ��� ���� ��� ���
5HG�.LQJ�&UDE � � ��� � � ��� � �
'XQJHQHVV�&UDE � � � � � ���� � �
6KULPS ��� ��� ��� ��� ��� � ��� ���
6FDOORS � � ��� � ��� ��� � �
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1257+($67�6(&7,21 ����($676,'(�6(&7,21 6287+($67�6(&7,21 6287+:(67�6(&7,21
,QQHU�0DUPRW 8JDN�%D\ 6RXWK�6LWNDOLGLN $OLWDN�)ODWV
6WDWLRQ .0� 10�� 6WDWLRQ .0� 10�� 6WDWLRQ .0� 10�� 6WDWLRQ .0� 10��

.=$ ���� ��� 8*$$ ���� ��� 7+$ ���� ��� ���% ���� ����

.=% ��� ��� 8*$% ��� ��� 7+& ���� ��� ���$ ���� ���

.=& ���� ��� 8*$& ��� ��� 7+' ���� ��� ���% ���� ���

.=' ���� ��� 8*% ��� ��� 7+) ���� ��� ���& ���� ���

.=( ���� ��� 8*& ���� ��� 7+* ���� ��� ���' ���� ����

.=) ���� ��� 8*' ���� ��� 7++ ���� ��� ���% ���� ���

.=* ���� ��� 8*( ���� ��� 7+, ���� ��� ���$ ���� ���

.=- ���� ��� 8*) ���� ��� 7+- ���� ��� ���% ���� ���

.=. ���� ��� 8** ���� ��� 7+. ���� ��� ���' ��� ���

.=2 ���� ��� 8*, ���� ��� 7+/ ��� ��� ���$ ���� ���

.=5 ���� ��� 8*- ���� ��� 7+0 ���� ��� ���% ���� ���

.=6 ��� ��� 8*0 ���� ��� 7+1 ��� ��� ���& ��� ���
����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ����

0LGGOH�0DUPRW .LOLXGD�%D\ 2IIVKRUH�7ZRKHDGHG $OLWDN�%D\
6WDWLRQ .0� 10�� 6WDWLRQ .0� 10�� 6WDWLRQ .0� 10�� 6WDWLRQ .0� 10��

02(; ���� ���� ./$ ���� ��� ��� ���� ���� $/$ ��� ���
02*; ���� ���� ./% ��� ��� ��� ���� ���� $/% ���� ���
02/; ���� ���� ./& ���� ��� ��� ���� ���� $/& ��� ���
021; ���� ���� ./' ���� ��� ��� ���� ���� $/' ���� ���
023; ���� ���� ./( ��� ��� ����� ���� $/) ���� ���
024 ���� ��� ./) ���� ��� $/* ���� ���
027 ���� ��� ./* ���� ��� +RUVH
V�+HDG $/+ ���� ���
02; ���� ��� ./+ ���� ��� 6WDWLRQ .0� 10�� $/, ���� ���
02;; ���� ���� ./, ���� ���� ���$ ���� ���� $/- ���� ���

����� ����� .// ���� ���� ���; ���� ���� $/. ���� ���
����� ���� ��� ���� ���� $// ��� ���

2XWHU�0DUPRW ��� ���� ���� $/0 ���� ���
6WDWLRQ .0� 10�� ��� ���� ���� $/2 ���� ���
��� ����� ���� +RUVHVKRH�%DUQDEDV ��� ���� ���� $/3 ���� ���
��� ���� ���� 6WDWLRQ .0� 10�� ��� ���� ���� $/4 ���� ���
��� ���� ���� ���$ ���� ��� ��� ���� ���� $/5 ���� ���
��� ����� ���� ���% ���� ��� ��� ���� ���� ����� ����
��� ���� ���� ���% ���� ���� ��� ���� ����
��� ���� ���� ���& ���� ���� ��� ���� ����
��� ���� ���� ���$ ���� ���� ����� ����� &RPSDVV�5RVH
��� ���� ���� ���% ���� ���� 6WDWLRQ .0� 10��

���; ���� ���� ���$ ���� ���� 7RZHUV ���; ����� ����
���; ���� ���� ���% ���� ���� 6WDWLRQ .0� 10�� ���; ����� ����

����� ����� ���% ���� ��� ��� ���� ���� ���; ����� ����
���' ���� ��� ��� ���� ���� ���; ����� ����

&KLQLDN�*XOO\ ���$ ���� ��� ��� ���� ���� ���; ����� ����
6WDWLRQ .0� 10�� ���% ���� ��� ��� ���� ���� ���; ����� ����
���; ����� ���� ���& ���� ��� ����� ���� ���; ����� ����
��� ���� ���� ���' ���� ��� ������ �����
��� ���� ���� ��� ���� ����
��� ���� ���� ��� ���� ����
��� ���� ���� ��� ���� ����
��� ���� ���� ��� ���� ����

����� ����� ��� ���� ����
��� ���� ����

&KLQLDN ��� ���� ����
6WDWLRQ .0� 10�� ��� ���� ����
&+$ ��� ��� ��� ���� ����
&+% ��� ��� ��� ���� ����
&+( ���� ��� ��� ���� ����
&+) ���� ��� ��� ���� ����
&+* ���� ���� ��� ���� ����
&+- ���� ���� ��� ���� ����
&+. ��� ��� ������ �����
&+/ ���� ���

����� ����

.2',$.�',675,&7
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$SSHQGL[�&����SDJH���RI����
1�0$,1/$1'�6(&7,21

8\DN�%D\ .XSUHDQRI�9LHNRGD 8JDQLN�%D\
6WDWLRQ .0� 10�� 6WDWLRQ .0� 10�� 6WDWLRQ .0� 10�� 6WDWLRQ .0� 10��

��� ���� ���� 8<%; ���� ��� .8' ���� ��� .81; ���� ���
��� ���� ���� 8<(; ���� ��� .8) ���� ��� .83 ���� ���
��� ���� ���� 8<); ���� ��� .8* ���� ��� .84 ���� ���
��� ���� ���� 8<+; ��� ��� .8, ��� ��� .86 ���� ���
��� ���� ���� 8<.; ���� ��� .8- ���� ��� .87 ��� ���
��� ���� ���� 8<0; ���� ��� .8. ���� ��� .88 ���� ���
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&+) � ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������� ����� ����� � ������ ������� �������
&+* � ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����� � � � � ������ �������
&+, � ������� ������ ������� ������� ������ ������ ����� � � � � ������� �������
&+- � ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ������ � � ������ ������� �������
&+. � ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ ������ ����� � ������ ������� �������
.=$ �� ������ ������ ������ ����� ������ ����� ��� � � � � ������ ������
.=% �� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ��� � � � � ����� �����
.=& �� ����� � ����� ����� ����� ����� ����� � � � � ������ ������
.=' �� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ����� ����� � ����� ������� �������
.=( �� ������� � ������� ������� ������ ������ ����� � � � � ������� �������
.=) �� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ����� � � � � ������ ������
.=* �� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ � � � � ������� �������
.=- �� ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� � � ����� ������ �������
.=. �� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ��� � � ��� ������ �������
.=2 �� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ����� � � ����� ������ ������
.=5 �� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ��� ��� � ����� ������� �������
.=6 �� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ����� ����� � � ����� ������ ������
024 �� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ � � � � ������� �������
027 �� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� � � ����� ������� �������
02; �� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ����� � � ����� ��������� ���������
��� �� ����� ������ ������ ����� ������ ������� ������� ������ ����� � ������ ������� �������
���; �� ������ ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ � � ������ ������� �������
��� �� ����� ����� ������ ����� ������ ������ ����� � � � � ������ ������
��� �� ������ ������ ������ ������ ������ ������ � � � � � ������� �������
��� �� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ � � ������ ������� �������
���; �� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ ������ ����� � ������ ������� �������
��� �� ������ ������ ������ ������ ������� ������� ������ � � � � ������� �������
��� �� ������ ������ ������ ������ ������ ������ � ����� � � ����� ������� �������
��� � ������ ����� ������ � ����� ������ ����� � � � � ������ ������
��� �� � � � � � � � � � � � � �
���; ��� ������ � ������ ������ � � � � � � � ������ ������
��� ��� � � � ����� � � � � � � � ����� �����
��� ��� ������ � ������ ������ ����� ����� � � � � � ������ �������
��� ��� ������� ����� ������� ������� ����� � � � � � � ������� �������
��� ��� ��������� ������ ��������� ��������� ������ � � � � � � ��������� ���������
��� ��� ������� ������� ������� ������� ������ ����� � � � � � ������� ���������

02(; �� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ � � � � ������� �������
02*; �� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ � � ������ ������� �������
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02/; �� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ � � ������ ��������� ���������
021; �� ����� ������� ������� ������ ������ ������� ������� ����� ������ � ������ ������� �������
023; �� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� � � ����� ��������� ���������
02;; �� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ � � ������ ��������� ���������

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������ � ������� ���������� ����������

(DVWVLGH
./$ �� ����� ����� ����� ����� � � � � � � � ����� ������
./% �� ������ ��� ������ ������ ����� ����� � � � � � ������ ������
./& �� ������� ������ ������� ������ ������� ������ ������ ����� ����� � ����� ������� �������
./' �� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� � ����� � ����� ������ �������
./( �� ������ ������ ������ ������ ������� ������ ����� � � � � ������� �������
./) �� ������ ������ ������ ������ ������� ������� ������ ����� � � ����� ������� �������
./* �� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ � ����� � ����� ������� �������
./+ �� ������ ������� ������� ����� ����� ������ ������ ����� ������ ��� ������ ������� �������
./, �� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ������ ����� � � ����� ������ �������
.// �� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ������ ����� ��� � ����� ������ �������
8*% �� ������ ��� ������ ������ � ��� � � � � � ������ ������
8*& �� ������� ����� ������� ������� ������ ����� ��� � � � � ������� �������
8*' �� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ����� � ����� � ����� ������� �������
8*( �� ������� ������ ������� ������� ������ ��� ��� � � � � ������� �������
8*) �� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ������ ������� �������
8** �� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� �����
8*, �� ������� ������ ������� ������ ������� ������ ����� ����� ����� � ����� ������� �������
8*- �� � � � � � � � � � � � � �
8*0 �� ������ ��������� ��������� ����� ������ ������� ������� ������ ������ ����� ������� ������� ���������
���$ �� ���������� ��������� ���������� ������� ��������� ������� ������ � ������� � ������� ��������� ����������
���% �� ����� � ����� � � � � � � � � � �����
���% �� ������� ������� ��������� ������ ������� ������� ������ ����� ������ ������ ������ ������� ���������
���& �� � ����� ����� ����� � ����� ����� � � � � ������ ������
���$ �� ������ ������ ������ ����� ������ ������� ������� ������ � ����� ������ ������� �������
���% �� ������ ����� ������ ����� ����� ����� ����� � ����� � ����� ������ ������
���$ �� ����� � ����� � � � � � � � � � �����
���% �� ������� � ������� ������ � ����� ����� ������ � � ������ ������� �������
���$ �� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��� ����� � ����� ������ ������
���% �� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ��� � ����� � ����� ������ ������
���' �� ����� � ����� � � � � � � � � � �����
���% �� ����� ����� ������ ����� ����� ��� ����� � ��� � ��� ������ ������
���& �� ��� ��� ����� ����� ��� ��� ����� ����� ��� � ����� ����� ������
���' �� ����� ����� ����� ������ � ����� ��� ��� ����� � ����� ������ ������
��� �� ������ � ������ ������ � � ����� � � � � ������ ������
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��� �� ������ ������ ������ ����� ������ � ������ � ������ � ������ ������ ������
��� �� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ � ������ � ������ ������ �������
��� �� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ � ����� � ����� ������� �������
��� �� ������ ������ ������� ������ ������ ������ ������ � ������ � ������ ������� �������
��� �� � � � � � ����� ������ � ����� � ����� ������ ������
��� �� ������ ������ ������� ������ ������ ������ ������ � ������ � ������ ������� �������
��� �� ������� ������ ������� ������ ������ ������ ������ � ������ � ������ ������� �������
��� �� ������� ������ ������� ������ ������ ����� ������ � ������ ����� ������ ������� �������
��� �� ����� � ����� � � � ����� � � � � ����� ������
��� �� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ����� � ������ ����� ������ ������� ���������
��� �� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ � ������ � ������ ������� ���������
��� �� ������� ������ ������� ������� ����� ������ ������ � ����� � ����� ������� ���������
��� �� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ � ������ � ������ ������� �������

8*$$ �� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ������� ����� ����� ������� ��������� ���������
8*$% �� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ����� ��� ��� ����� ������ ������
8*$& �� ��� ��� ��� ��� ����� ����� ��� ��� � ��� ��� ����� �����

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ���������� ��������� ���������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ��������� ���������� ����������

6RXWKHDVW
7+$ ��� ������ � ������ ����� ��� ��� � ��� � � ��� ����� ������
7+' �� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������ ����� ������ ������ �������
7+) �� ������� ������ ������� ������ ������ ������ ������ � ����� � ����� ������� �������
7+* ��� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ��� � � � � ������ ������
7++ ��� ������ � ������ ����� � � � � � � � ����� ������
7+, �� ������ ����� ������ ������ ������ ����� ����� � � � � ������� �������
7+- �� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ � ������ � ������ ������ �������
7+. �� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� � ������ ������� �������
7+& �� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� � ����� � ����� ����� ������
7+/ ��� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ����� � ��� � ��� ������ ������
7+0 ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ � ������ ��� ������ ������� �������
7+1 ��� ������ ��� ������ ����� � ����� ����� � ��� � ��� ������ ������
���; �� ������� ������ ������� ������� ��������� ������� ������� � ������� � ������� ��������� ���������
��� �� ������� ������ ������� ������ ������� ������� ������ � ������ � ������ ������� �������
��� �� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������ � ������ ����� ������ ������� �������
��� ��� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ����� � ������ � ������ ������ �������
���$ �� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� � ����� � ����� ������ �������
��� ��� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ � ������ � ������ ������� �������
��� ��� ������� ����� ������� ������ ������ ����� � � � � � ������� �������
��� ��� ����� � ����� ����� ������ � � � � � � ������ ������
��� ��� ������ ����� ������ ������ ������ ����� � � � � � ������� �������
��� ��� ������� ����� ������� ������� ������ ����� � � � � � ������� �������
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��� ��� ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ � � � � ��������� ���������
��� ��� ������� ������� ������� ������� ������� ������� � � � � � ��������� ���������
��� ��� ������� ����� ������� ������� ����� ����� � � � � � ������� �������
��� ��� ������ ������ ������� ������� ������ ������ ����� � � � � ������� �������
��� ��� ������� ������� ������� ������� ������� ������ ����� � � � � ������� ���������
��� ��� � � � � � ������ � � � � � ������ ������
��� ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� ������
��� ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� ������

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������ ������� ����� ������� ���������� ����������

6RXWKZHVW
$/$ ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ����� ����� � � ����� ������ �������
$/% ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ����� ����� � � ����� ������ �������
$/& ��� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ����� � ������ ������� �������
$/' ��� ������ ������ ������� ������ ������� ������ ����� � ����� � ����� ������� �������
$/) ��� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ � � � � ������� ���������
$/* ��� ������� ������� ������� ������ ������� ������� ������ ����� ����� � ����� ������� �������
$/+ ��� ������ ������ ������� ������ ������� ������� ������ ����� ������ � ������ ������� �������
$/, ��� ������ ������ ������ ������ ������� ������� ������ ������ ������ � ������ ������� �������
$/- ��� ������ ������ ������ ������ ������� ������� ����� � � � � ������� �������
$/. ��� ������ ����� ������ ����� ������ ������ ����� � � � � ������ ������
$// ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ����� ����� � ����� ������� �������
$/0 ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������� ����� � � � � ������� �������
$/2 ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������ ����� � ����� ����� ������� �������
$/3 ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������ ����� � � ����� ������� �������
$/4 ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������ ����� � � ����� ������ ������
$/5 ��� ������ ����� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ����� � ������ ������ �������
���; ��� ������ � ������ ������ ������ ������ ����� � � � � ������� �������
���% ��� ����� � ����� ����� ����� � � � � � � ����� ������
���$ ��� ����� ����� ����� ����� ����� � � � ����� � ����� ����� ������
���% ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��� � ��� � ��� ������ ������
���& ��� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ������ � ������ � ������ ������ ������
���' ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� ������
���; ��� ������ � ������ ������ � � � � � � � ������ �������
���; ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� ������
���; ��� ����� � ����� � ����� � � � � � � ����� ������
���% ��� ����� � ����� � ����� ����� � � � � � ����� �����
���$ ��� ����� ����� ����� ����� � ����� ����� ����� � � ����� ����� ������
���% ��� ����� � ����� ����� ��� ����� ����� ����� � � ����� ������ ������
���' ��� ����� ��� ����� ����� � � � � � � � ����� �����
���$ ��� ����� � ����� � � � � ����� � � ����� ����� �����
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���% ��� ��� ������ ������ � ����� ������ ������ ������ � ��� ������ ������ ������
���& ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� �����
���; ��� ������� ������ ������� ������� � ������ � � � � � ������� ���������
���; ��� ������� ������ ������� ������� � � ����� � ����� � ����� ������� �������
���; ��� ������ � ������ ������ � � � � � � � ������ ������
���; ��� ������ � ������ � � � � � � � � � ������
���; ��� � � � � � � � � � � � � �
���; ��� � � � � � � � � � � � � �
���; ��� � � � � � � � � � � � � �
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:HVWVLGH
.8' ��� � � � � � � � � � � � � �
.8) ��� ����� ����� ������ ����� ����� ����� � � � � � ������ ������
.8* ��� � � � � � � � � � � � � �
.8, ��� ������ ������ ������ ������ ����� ��� � � � � � ������ ������
.8. ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ��� � � ��� ������ �������
.8/ ��� ��� ����� ����� ��� ��� ��� � � � � � ����� �����
.80 ��� ��� � ��� ��� � � ��� � � � � ����� �����
.83 ��� ����� ������� ������� � ������ ������ ������ ����� ������ � ������ ������� �������
.84 ��� ������ ������ ������ ����� ������ ����� ����� ����� � � ����� ������ �������
.86 ��� ����� ������� ������� � ����� ����� ������ ������ ����� ��� ������ ������ �������
.87 ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������ ����� � � ����� ������ �������
.88 ��� ������ ������ ������ ������ ������� ������ ������ ����� � � ����� ������� �������
.89 ��� � � � � � � � � � � � � �
.8: ��� ��� � ��� ��� � � ��� � ��� � ��� ��� �����
.8; ��� ����� ����� ����� ��� ����� ������ ����� ������ ��� ����� ������ ������ ������
.8< ��� ��� ����� ����� � ��� ����� � � ��� � ��� ����� �����
0$$ ��� ������ � ������ ������ ����� ����� ��� � � � � ������ ������
3$$ ��� ������ ������ ������� ������ ������� ������� ������� ����� ����� � ����� ������� �������
5$$ ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� �����
8<2 ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��� ��� � ��� ������ ������
8<7 ��� ����� ��� ����� ��� ��� ��� � � � � � ����� �����
.8- ��� ����� ������� ������� ����� ������ ������ ������ ����� ������ ����� ������ ������� �������
.8/; ��� ����� ��� ����� ����� ����� ����� ����� � � � � ������ ������
.81; ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ����� � � ����� ������� �������
.8;; ��� ����� � ����� ����� ����� ����� ����� ������ � ����� ������ ������ ������
.8<; ��� � � � � � � � � ��� � ��� ��� ���
8<%; ��� ������ � ������ ������ � � � � � � � ������ ������
8<(; ��� ������� ����� ������� ������ ����� � � � � � � ������� �������
8<); ��� � � � � � � � � � � � � �
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8<+; ��� ����� ��� ����� ����� ��� � � � � � � ����� �����
8<.; ��� ������ ����� ������ ������ ����� ����� � � � � � ������ ������
8<0; ��� ������ ������ ������ ������ ����� ������ ��� � � � � ������ ������
8<4; ��� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ��� � � � � ������ ������
8<66 ��� ����� ������ ������ � ����� ����� ������ ������ ������ ����� ������ ������ �������
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1RUWK�0DLQODQG
��� ��� ������� � ������� ������� � � � � � � � ������� �������
��� ��� ������� ������� ������� ������� ��������� ������� ������ � � � � ��������� ���������
��� ��� ������� � ������� ������� ������ ������ ������ � � � � ������� �������
��� ��� ������� � ������� ������� ����� � ����� � � � � ������� �������
��� ��� ������� ������ ������� ������� � � ����� � � � � ������� �������
��� ��� ������ � ������ ������ � � � � � � � ������ ������
��� ��� ������� � ������� ������� � � ����� � � � � ������� �������
��� ��� ������� ������ ������� ������� ����� ����� ������ � � � � ������� ���������
��� ��� ������� ������ ������� ������� ����� � ������ � ������ � ������ ������� �������
��� ��� ����� � ����� ����� ��� � � ��� � � ��� ����� ������
���; ��� ����� ����� ������ ����� ��� ��� � � ��� ��� ��� ����� ������
���< ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� ������
��� ��� ������ � ������ ������ � � � � � � � ������ ������
��� ��� ������� ����� ������� ������� ������ ������ ������ � ����� � ����� ������� ���������
��� ��� ������� ������ ������� ������� ����� ������ ������ ����� � � ����� ������� �������
��� ��� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ � � � � ������� �������
��� ��� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ������ � � � � ������� �������
� ��� ������� � ������� ������� � � � � � � � ������� �������
��� ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������ ����� � � ����� ������� �������
��� ��� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ������ � � � � ������� �������
��� ��� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ������ � � � � ������� �������
��� ��� ������� ������ ������� ������� ������ ������ ����� � � � � ������� �������
�� ��� ������� ����� ������� ������� � � � � � � � ������� �������
�� ��� ������� ����� ������� ������� � � � � � � � ������� �������
�� ��� ������� ������ ������� ������� ����� � � � � � � ������� ���������
�� ��� ������� � ������� ������� � � � � � � � ������� �������
�� ��� ������� � ������� ������� � � ����� � � � � ������� ���������
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1257+($67
&+$ � � � � � � � � � � � � �
&+% � � � � � � � � � ����� ����� ����� �����
&+( � ����� ����� ����� � � � � � � � � �����
&+) � � � � � � � � � � � � �
&+, � � � � � � � � � � � � �
&+- � � � � � � � � � � � � �
&+. � � � � � � � � � � � � �
.=$ �� � � � � � � � � � � � �
.=% �� � � � � � � � � � � � �
.=& �� � � � � � � � � � � � �
.=' �� � � � � � � � � � � � �
.=( �� � � � � � � � � � � � �
.=) �� � � � � � � � � � � � �
.=* �� � � � � � � � � � � � �
.=- �� � � � � � � � � � � � �
.=. �� � � � � � � � � � � � �
.=2 �� � � � � � � � � � � � �
.=5 �� � � � � � � � � � � � �
.=6 �� � � � � � � � � � � � �
024 �� � � � � � � � � � � � �
027 �� � � � � � � � � � � � �
02; �� � � � � � � � � � � � �
��� �� � � � � � � � � � � � �
���; �� � � � � � � � � � � � �
��� �� � � � � � � � � � � � �
��� �� � � � � � � � � � � � �
���; �� � � � � � � � � � � � �
��� �� � � � � � � � � � � � �
��� �� � � � � � � � � � � � �
��� � � � � � � � � � � � � �
��� �� � � � � � � � � � � � �
���; ��� � � � � � � � � � � � �
��� ��� � � � � � � � � � � � �
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��� ��� � � � � � � � � � � � �
��� ��� � � � � � � � � � � � �
��� ��� � � � � � � � � � � � �
��� ��� � � � � � � � � � � � �
02(; �� � � � � � � � � � � � �
02*; �� � � � � � � � � � � � �
02/; �� � � � � � � � � � � � �
021; �� � � � � � � � � � � � �
023; �� � � � � � � � � � � � �
02;; �� � � � � � � � � � � � �
3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ����� ����� ����� � � � � � ����� ����� ����� �����
($676,'(
./$ �� � � � � � � � � � � � �
./% �� � � � � � � � � � � � �
./& �� � � � � � � � � � � � �
./' �� � � � � � � � � � � � �
./( �� � � � � � � � � � � � �
./) �� � � � � � � � � � � � �
./* �� � � � � � � � � � � � �
./+ �� � � � � � � � � � � � �
./, �� � � � � � � � � � � � �
.// �� � � � � � � � � � � � �
8*% �� � � � � � � � � � � � �
8*& �� � � � � � � � � � � � �
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6$1$.�,6/$1'
��� ��� ������� ������ ������� ������� ������ ����� � � � � � ������� �������
��� ��� ������� ������� ������� ������ ������� ������� � � � � � ������� �������
��� ��� ������ ������ ������� ������ ������ ������ ����� � � � � ������� �������
��� ��� ������ ������� ������� ������ ������ ������ ������ � � � � ������� �������
���% ��� ����� ����� ������ ������ ����� ����� ����� � � � � ������ ������
���& ��� ����� ������� ������� ������ ������ ������ ������ � ������ � ������ ������� �������

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������� � ������ � ������ ��������� ���������
025=+292,�%$<

��' ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� � � ����� ������ ������
02% ��� ������ ����� ������ ������ ����� � ����� � � � � ������ ������
02' ��� ������� ����� ������� ������� ������ ����� ��� � � � � ������� �������
02) ��� ������ � ������ ������ ����� � ����� � � � � ������ ������
02* ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ����� ����� � � ����� ������ �������
02+ ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ��� � ����� ������� �������
02, ��� ������ ������ ������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� � ����� ������� �������
02. ��� ������� ������� ������� ������ ������� ������ ������ ����� ����� � ����� ������� �������
02/ ��� ������� ������ ������� ������ ������� ������� ������ ����� ����� � ����� ������� �������
��$; ��� ������ ������ ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������ � ������ ������� �������
022; ��� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ������ ����� ������� ����� ������� ������� ���������
025; ��� ��������� ������ ��������� ������� ������� ������� ������ ������ � � ������ ��������� ���������
026; ��� ������� � ������� ������� ������ ������ ������ ����� � � ����� ������� �������

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ��������� ������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������
&2/'�%$<�%(/.2)6.,

%($ ��� ��� � ��� � � � � � � � � � ���
%(( ��� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ����� ����� � � ����� ������ ������
%() ��� ������ ����� ������ ������ � � � � � � � ������ ������
%(* ��� ����� � ����� ������ ����� � ����� � � � � ������ ������
&2% ��� ����� � ����� ������ ������ ������ ����� � � � � ������ ������
&2& ��� ������ � ������ ������ ������ ����� � � � � � ������ �������
&2( ��� ������� ������ ������� ������ ������� ������ ������ ����� ����� � ����� ������� �������
&2) ��� ������ � ������ ������ ������ ����� ����� � ��� � ��� ������ ������
&2+ ��� ����� � ����� ����� ����� � � � � � � ����� ������
&20 ��� ������ � ������ ������ � ����� ����� ����� � � ����� ������ ������
&22 ��� ������� ������� ������� ������ ������ ������ ������� ������ ������ ����� ������ ������� �������
���$ ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ������ � ������ ������� �������
���$ ��� ������ ����� ������ ������ ����� ����� � � � � � ������ ������

��&RQWLQXHG��
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%(%; ��� ������ � ������ ������ ����� � � � � � � ������ ������
%(&; ��� ������� ������ ������� ������ ������ ������ ����� � � � � ������� �������
&2*$ ��� ������� ����� ������� ������� ����� ����� ����� ����� ����� ��� ����� ������� �������
&2*% ��� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ��� ��� � ��� ��� ������ ������

3RSXODWLRQ�HVWLPDWH ������� ������� ��������� ������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������� ��������� ���������
3$9/2)�%$<�92/&$12

3$+ ��� ������� ����� ������� ������� ������ ����� ����� � � � � ������� �������
3$3 ��� � � � � � � � � � � � � �
3$3 ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ����� � � � � ������ ������
3$8 ��� ����� ����� ������ ��� ����� ����� ����� ����� � � ����� ������ ������
3$9 ��� ����� � ����� ������ ����� ����� ����� � � � � ������ ������
92$ ��� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ������ ����� ����� � ����� ������ ������
92' ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ����� ����� � ����� ������� �������
92* ��� ����� ����� ������ ����� ������ ����� ����� � ����� ����� ����� ������ ������
92+ ��� ����� ������ ������ ����� ����� ����� ������ ����� ��� � ����� ������ ������
92, ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ����� ����� � ����� ������� �������
921 ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ����� ����� � ����� ������ �������
923 ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ����� � ����� � ����� ������� �������
924 ��� ����� ��� ����� ����� ����� ����� ����� � � � � ������ ������
925 ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ����� ����� � ����� ������ ������
��� ��� ������ ������ ������ ����� � � � � � � � ����� ������
��� ��� � ����� ����� � � ����� � � � � � ����� ������
3$%; ��� � � � ����� � � � � � � � ����� �����
3$(; ��� � � � ����� � � � � � � � ����� �����
3$,; ��� ����� ����� ������ ����� � � � � � � � ����� ������
3$/; ��� ������� ������ ������� ������� ������ ������ � � � � � ������� ���������
3$2$ ��� ����� ����� ������ ����� ������ ������ ������ ����� ��� � ����� ������� �������
3$5$ ��� ����� ����� ����� ����� ��� ����� ����� � � � � ������ ������
3$5% ��� ����� ������ ������ � ����� ������ ������ ����� ������ � ������ ������� �������
92%; ��� ����� ������ ������ ����� ����� ������ ������ ����� ����� � ����� ������ ������
92)% ��� ������ ������ ������ ������ ����� ������ ������ ����� ����� � ����� ������ �������
92/; ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ � � ����� � ����� ������ �������
920$ ��� ����� ����� ������ ����� ����� ������ ������ ��� � � ��� ������ ������

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ��������� ������� ��������� ��������� ������� ������� ������� ������ ������ ����� ������ ��������� ���������
%($9(5�%$/%2$�%$<�81*$

%$$ ��� � � � � � � � � � � � � �
%$& ��� ������ ��� ������ ������ ������ � � � � � � ������ ������

��&RQWLQXHG��
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%$' ��� ������ � ������ ������ ������ ����� � � � � � ������ �������
%$( ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� � � � � ������ �������
%$) ��� ��� � ��� � � ��� � � � � � ��� �����
%9% ��� � � � � � � � � � � � � �
%9& ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� �����
��� ��� ������ ����� ������ ����� ����� ������ � � � � � ������ ������
���$ ��� ������ ������ ������� ������ ������ ������ ����� � ��� � ��� ������� �������
���% ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� � � � � ������� �������
���$ ��� � � � ����� � � � � � � � ����� �����
���% ��� ������ ������ ������� ������ ������� ������ ������ � � � � ������� �������
���& ��� ������� ������ ������� ������ ������ ������ ����� � � � � ������� �������
��� ��� ������� ������ ������� ������� ������� ������� � � ������ � ������ ������� ���������

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ������� ������� ������� ������� ������� ������� ������ � ������ � ������ ��������� ���������
67(329$.�%$<

67$ ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� ������
67% ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� ������
67' ��� ������ ������ ������ ������ ������ ����� � � � � � ������ ������
67( ��� ����� � ����� ����� ����� � � � � � � ����� ������
���$ ��� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����� � � � � ������� �������

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ������ ������ ������� ������� ������ ������ ����� � � � � ������� �������
:(67�1$*$,

��� ��� � � � � ����� ����� � � � � � ������ ������
��� ��� ����� � ����� ����� ����� ����� � � � � � ������ ������
���% ��� ������ ������ ������� ������ ������ ������ ������ ����� � � ����� ������� �������
��� ��� ����� � ����� � � � � � � � � � �����
��� ��� ������ ����� ������ ����� ������ � � � � � � ������ ������
��� ��� � � � � � ������ � � � � � ������ ������
��� ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� ������
��� ��� ����� � ����� ����� ����� � � � � � � ������ ������
��� ��� ������ � ������ ����� ����� � ����� � � � � ������ ������
���$ ��� ����� � ����� ����� � � ����� � � � � ����� �����
���% ��� ������ ������ ������ ����� ����� ������ ������ � � � � ������� �������
��� ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������� ������ � � � � ������� �������

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ������� ������� ������� ������ ������ ������� ������� ����� � � ����� ������� �������
7RWDO ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ����� ������� ���������� ����������
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,9$12)
���� ��� ������ ����� ������ ����� ������� ������� ������ � ����� � ����� ������� �������
���� ��� ������ ����� ������ ����� ����� ������ ������ ����� � � ����� ������� �������
���� ��� ������� ������ ������� ������ ������ ������� ������ ����� ����� � ����� ������� �������
���; ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� � � � � ������� �������
���� ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� ������
���� ��� ������� ������ ������� ������� ��������� ������� ����� � � � � ��������� ���������
���� ��� ����� � ����� � � � � � � � � � �����

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ������� ������ ������� ������� ��������� ������� ������� ����� ����� � ������ ��������� ���������
0,752)$1,$

���� ��� ������ ������ ������� ������ ������ ������ ����� ����� � � ����� ������ �������
���� ��� ������ � ������ ������ ����� ����� � � � � � ������ ������
���� ��� ������ � ������ ������ ������ ������ � � � � � ������ ������
���� ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� � ����� ������ �������
���� ��� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ����� � � � � ������ �������
���� ��� ������ ������ ������ ������� ������ ����� ����� � � � � ������� �������
���� ��� ������ � ������ ������ ����� ����� ����� � � � � ������ ������
���� ��� ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����� � � � � ������ �������
���� ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������ � � � � ������� �������
���� ��� ������� ������ ������� ������� ������� ������� ������� ����� � � ����� ������� �������
���� ��� ����� ������� ������� ����� ������� ������� ������ ����� ����� � ����� ������� �������
���� ��� ������ ����� ������ ����� ����� � � � � � � ����� ������
���� ��� ������ ������ ������ ������ ������� ������� ����� � � � � ������� �������
���� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ����� ����� ������ ������ ������
���� ��� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ����� � � ����� ������ ������
���� ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������ � � � � ������� �������
���� ��� ������ ����� ������ ������ ������� ������� ������ � � � � ������� �������

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ������� ������� ��������� ������� ������� ��������� ������� ������ ����� ����� ������ ��������� ���������
&+,*1,.�%$<

���� ��� ����� � ����� � ����� ����� � � � � � ������ ������
���� ��� ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������ � ����� � ����� ������� �������

)HPDOHV 3RVWUHFUXLW�PP�1R��6XEOHJDO�0DOHV�E\�VL]H��PP�

��&RQWLQXHG��

$SSHQGL[�,����3RSXODWLRQ�HVWLPDWHV�RI�7DQQHU�FUDE�LQ�WKH�&KLJQLN�'LVWULFW�E\�VWDWLRQ��VHFWLRQ��DQG�WRWDO�'LVWULFW�������
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���� ��� ������ ������ ������ ������ ����� ������ ������ ����� ��� � ����� ������ �������
���� ��� � � � ��� � � � � � � � ��� ���
���� ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ����� � ��� ����� ������� �������
���� ��� ������ ������ ������ ����� ������ ������� ������ � � � � ������� �������
���� ��� ������ ������ ������ ����� ������� ������� ������ ������ ������ � ������ ������� �������
���� ��� ����� ������ ������ ����� � ������ ������� ������ ������� ����� ������� ������� �������
���� ��� ����� � ����� ����� � � � � � � � ����� ������
���� ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����� � ����� ������� �������
���� ��� ������ ������ ������� ������ ������ ������ ������ ����� � � ����� ������� �������
���� ��� ����� ������ ������ � ������ ������ ������ ����� ����� � ����� ������ �������
���� ��� ����� ������ ������ � ������ ������ ������ ����� ����� � ����� ������ �������
���� ��� ����� ������ ������ ����� ����� ������ ������ ����� � � ����� ������ �������
���� ��� ������ ������� ������� ����� ������ ������ ������ ����� ����� � ������ ������ �������
���� ��� � ������ ������ � ����� ������ ������� ������ ������� ����� ������� ������� �������
���� ��� � � � ����� � � ��� � � � � ����� �����

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ������� ������� ������� ������� ������� ��������� ������� ������ ������� ����� ������� ��������� ���������
.8-8/,.�%$<

���� ��� � � � � � � � � � � � � �
���� ��� ��� � ��� ��� � � � � � � � ��� �����
���� ��� ����� � ����� ����� � ��� � � � � � ����� �����
���� ��� ����� � ����� ����� ����� � � � � � � ����� �����
���� ��� ����� � ����� ����� ��� ��� � � � � � ����� �����
���� ��� ����� ��� ������ ����� ����� ����� ����� ��� � � ��� ������ ������

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ������ ��� ������ ������ ����� ����� ����� ��� � � ��� ������ ������

7RWDO ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ��������� ������� ������� ����� ������� ��������� ����������
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6$1$.�,6/$1'
��� ��� � � � � � � � � � � � �
��� ��� � � � � � � � � � � � �
��� ��� � � � � � � � � � � � �
��� ��� � � � � � � � � � � � �
���% ��� � � � � � � � � � � � �
���& ��� � � � � � � � � � � � �

3RSXODWLRQ�(VWLPDWH � � � � � � � � � � � �
025=+292,�%$<
��' ��� � � � � � � � � � � � �
02% ��� � � � � � � � � � � � �
02' ��� � � � � � � � � ��� ��� ��� ���
02) ��� � � � � � � � � � � � �
02* ��� � � � � � � � � � � � �
02+ ��� � � � � � � � � � � � �
02, ��� � � � � � � � � � � � �
02. ��� � � � � � � � � � � � �
02/ ��� � � � � � � � � � � � �
��$; ��� � � � � � � � � � � � �
022; ��� � � � � � � � � � � � �
025; ��� � � � � � � ����� � � � ����� �����
026; ��� � � � � � � � � � � � �
3RSXODWLRQ�(VWLPDWH � � � � � � ����� � ��� ��� ����� �����
&2/'�%$<�%(/.2)6.,
%($ ��� � � � � � ��� � � � � ��� ���
%(( ��� � � � � � � � � � � � �
%() ��� � � � � � � � � � � � �
%(* ��� � � � � � � � � � � � �
&2% ��� ����� � ����� ����� � � � � � � ����� �����
&2& ��� � � � ����� � � � � � � ����� �����
&2( ��� � � � � � � � � � � � �
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��&RQWLQXHG��
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&2) ��� ����� � ����� ��� � � � � � � ��� �����
&2+ ��� ��� � ��� ��� � � � � � � ��� �����
&20 ��� � � � � � � � � ����� ����� ����� �����
&22 ��� ����� � ����� � � � � � � � � �����
���$ ��� � � � � � � � � � � � �
���$ ��� � � � � � � � � � � � �
%(%; ��� � � � � � � � � � � � �
%(&; ��� � � � � � � � � ����� ����� ����� �����
&2*$ ��� � � � � � � � � � � � �
&2*% ��� ��� ����� ����� ��� � � ��� ����� ����� ����� ����� �����
3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ����� ����� ������ ����� � ��� ��� ����� ������ ������ ������ ������
3$9/2)�%$<
3$+ ��� � � � � � � � � � � � �
3$3 ��� � � � � � � � � � � � �
3$3 ��� � � � � � � � � � � � �
3$8 ��� � � � � � � � � � � � �
3$8 ��� � � � � � � � � � � � �
92$ ��� � � � � � � � � � � � �
92' ��� � � � � � � � � � � � �
92* ��� � � � � � � � � � � � �
92+ ��� � � � � � � � � � � � �
92, ��� � � � � � � � � � � � �
921 ��� � � � � � � � � � � � �
923 ��� � � � � � � � � � � � �
924 ��� � � � � � � � � � � � �
925 ��� � � � � � � � � � � � �
��� ��� � � � � � � � � � � � �
��� ��� � � � � � � � � � � � �
3$%; ��� � � � � � � � � � � � �
3$(; ��� � � � � � � � � � � � �
3$,; ��� � � � � � � � � � � � �
3$/; ��� � � � � � � � � � � � �
3$2$ ��� � � � � � � � � ����� ����� ����� �����
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3$5$ ��� � � � � � � � � � � � �
3$5% ��� � � � � � � � � � � � �
92%; ��� � � � � � � � � � � � �
92)% ��� � � � � � � � � � � � �
92/; ��� � ����� ����� � � � � � � � � �����
920$ ��� ��� � ��� � � � � � � � � ���
3RSXODWLRQ�(VWLPDWH ��� ����� ����� � � � � � ����� ����� ����� �����
%($9(5�%$/%2$�%$<�81*$
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The Alaska Department of Fish and Game administers all programs and activities free from discrimination 
based on race, color, national origin, age, sex, religion, marital status, pregnancy, parenthood, or disability. 
The department administers all programs and activities in compliance with Title VI of the Civil Rights Act 
of 1964, Section 504 of the Rehabilitation Act of 1973, Title II of the Americans with Disabilities Act of 
1990, the Age Discrimination Act of 1975, and Title IX of the Education Amendments of 1972. 
  
If you believe you have been discriminated against in any program, activity, or facility, or if you desire 
further information please write to ADF&G, P.O. Box 25526, Juneau, AK 99802-5526; U.S. Fish and 
Wildlife Service, 4040 N. Fairfax Drive, Suite 300 Webb, Arlington, VA 22203 or O.E.O., U.S. 
Department of the Interior, Washington DC 20240. 
 
For information on alternative formats for this and other department publications, please contact the 
department ADA Coordinator at (voice) 907-465-6077, (TDD) 907-465-3646, or (FAX) 907-465-6078. 
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